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Real Decreto 56/2016, 12 de Febrero
Empresas afectadas

¥ Empresas que durante al menos dos ejercicios consecutivos

cumplan con la condicidon de gran empresa (3.800 en Espana en

27.000 centros):

- Al menos 250 trabajadores o volumen de negocios mayor a
50M € y un balance general mayor a 43M €

- Grupos de sociedades (art.42 Codigo Comercio) que teniendo
en cuenta las magnitudes agregadas de todas las sociedades
cumplan los requisites de gran empresa

¥ Quedan excluidas del ambito de aplicacion, las microempresas,
pequenas y medianas empresas (PYMES)

Credits: icons are property of the “The Noun Project (thenounproject.com) and their creators
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Real Decreto 56/2016, 12 de Febrero
Alcance de las exigencias

V¥ Auditoria energética cada cuatro anos desde la fecha de auditoria
energeética anterior, que cubra el 85% del consumo total de energia
final de las instalaciones ubicadas en territorio espanol.

V¥ Alternativas:
- Realizar una auditoria energética que cumpla las directrices
minimas
- Aplicar un sistema de gestion energética o ambiental, certificado
por un organismo independiente, siempre que el sistema de
gestion incluya una auditoria energética realizada conforme a
las directrices minimas

Credits: icons are property of the “The Noun Project (thenounproject.com) and their creators



CARLO GAVAZZI

De la monitorizacion a la eficiencia energética \ 4

Real Decreto 56/2016, 12 de Febrero

Criterios minimos para cumplir las auditorias

V¥ Se deben basar en datos operativos actualizados, medidos y
verificables, de consumo de energia y, en caso de electricidad, de
perfiles de carga siempre que se disponga de ellos.

¥ Examen del perfil de consumo de energia de la instalacidn con
inclusion del transporte dentro de las instalaciones o, en su caso,
flotas de vehiculos

V¥ Analisis del coste del ciclo de vida, mejor que periodos simples de
amortizacion

V¥ Proporcionadas y representativas dando una imagen del
rendimiento energético global y las oportunidades de mejora
significativas

Credits: icons are property of the “The Noun Project (thenounproject.com) and their creators
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Real Decreto 56/2016, 12 de Febrero

Comunicacion a autoridades competentes

V¥ Las comunidades autonomas establecen quién es la autoridad
competente
V¥ Se debe comunicar mediante el anexo | del Real Decreto
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Real Decreto 56/2016, 12 de Febrero

Sanciones

V¥ Publicadas en la Ley 18/2014 del 15 de Octubre

300 a 1.000€ 1.001 a 10.000€

10.001 a 60.000€

Leves Graves Muy graves

+ No comunicar la realizacion de la + Realizar una auditoria energética
auditoria al 6rgano competente cuyo contenido no cumpla los
para su inclusion en el Registro criterios minimos exigidos
Administrativo de Auditorias
Energéticas. * Ejercicio de la actividad de

proveedor de servicios sin cumplir

+ Cualquier otro incumplimiento los requisitos legales

* Ejercicio de la actividad de auditor
energético sin cumplir los requisitos
legales exigidos

* No realizar la auditoria en el plazo
legal

» Acreditacién como proveedor de
servicios energéticos o auditor
energético con documentacién
falsa

* Incumplimiento de los proveedores
de servicios energéticos de la
obligacion de mantener la vigencia
del contrato de seguro de
responsabilidad civil o garantia
financiera que cubra los riesgos
gue puedan derivarse de sus
actuaciones



CARLO GAVAZZI

De la monitorizacion a la eficiencia energética \ 4

Real Decreto 56/2016, 12 de Febrero

Plazos para el cumplimiento

V¥ El tiempo empieza a contar el 14 de febrero de 2016

cAuditoria

posterior al
5/12/2012 que

cumpla los criterios

S minimos? NO

4 )
Hasta el 14/05/2016 Hasta el 13/11/2016
para comunicarlo al para realizar una

organo competente de auditoria energética o
su CCAA mediante implantar un sistema de
Anexo | estion
- ° Y
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Real Decreto 56/2016, 12 de Febrero

Plazos para el cumplimiento

¢, Cuanto tiempo se
tarda en realizar
una auditoria
energética o

implantar un SGE? Sistema de

Auditoria
Energética Gestion

. ] N - N

Entre 3 semanas y 2 Entre 3y 4 meses
meses segun tamano y minimo para obtener
dispersion geografica certificacion (1ISO 50001)

\_ J - J

10



CARLO GAVAZZI

De la monitorizacion a la eficiencia energética \ 4

Real Decreto 56/2016, 12 de Febrero

Y... ipor qué me decanto?

Recomendable para empresas que cuenten con pocas
instalaciones y/o no cuenten con un sistema de gestion
implantado

Estudio puntual. No es necesario realizar mejoras

Realizacién en menos de un mes (dependiendo de la
envergadura de las instalaciones)

Menor implicacién por parte de la organizacion

El coste de la auditoria energética puede ser superior a un
SGE, especialmente en empresas con muchas
instalaciones

Mas recomendable para organizaciones multisite y/o que
cuenten con un sistema de gestion ya implantado

Mejora continua en la gestion energética.

Compromiso en eficiencia y gestion energética.

Hay que ahorrar, en muchos casos necesidad de hacer
inversiones

Implantacion minimo 4 meses

Mayor implicacion por parte de la organizacién (intervienen
mas departamentos)

El coste de la implantacion del SGE debe incluir los costes
de certificacion y costes de mantenimiento del sistema

11
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Real Decreto 56/2016, 12 de Febrero

Factores de toma de decision

V¥ Estimacion de costes

m Costes auditoria energética
m Costes implantacién y mantenimiento SGE

m Costes certificacion SGE

12
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Real Decreto 56/2016, 12 de Febrero

Resumen alternativas-riesgos incumplimiento

Opcion para el | Verificacion Riesgo Variables a gestionar

cumplimiento externa incumplimiento

Si Competencia del auditor y requisitos
del articulo 3.3. del RD
Auditoria Energética

Norma EN 16247 No
Norma ISO 14001 Si Competencia del auditor y requisitos
del articulo 3.3. del RD
Sistema de gestion
Norma ISO 50001* No

* La Norma 1SO50001 incluye en su clausula 4.4.3 el requisito de realizar una revision energética que cumple los
requisitos del articulo 3.3 del RD

13
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= Sistema de Gestidn
Energética
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La gestion energética como
una herramienta...

£
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... a través de un

7
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... con la Eficiencia
Energética como objetivo
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La realidad de
la Eficiencia
energética
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Ahorros energeticos en 360°
)
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“Primera Fuente
de energia” ...
evitar su uso
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Ahorros de la eficiencia energética vs TFC en
regiones y paises seleccionados

2 000

Avoided

energy
[ 500

| TFC
=

[ 000
500
0

Energy efficiency savings of  Asia (excluding China) China European Union United States
|1 IEA member countries

TFC: consumo final total; TOE: toneladas de petrdleo
Los 11 paises evaluados son Australia, Dinamarca, Finlandia, Francia, Alemania, Italia, Japdn, Holanda, Suecia, Reino Unido y

Estados Unidos.
Fuente: Informe 2014 del Mercado de Eficiencia Energética (EEMR 2014), IEA: Angencia internacional de la Energia
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Consumo hipotetico de energia sin eficiencia energética
y ahorros acumulados de las mejoras de eficiencia
energética de un conjunto de 18 paises miembros de la
IEA, 2001-11

Hypothetical energy use without energy efficiency Cumulative savings
3100 2 000
°
3000 _________.?,‘._/__\_. _______ s ---———--—————-—-—-————-
g o g8 160 F——————— e — —
=
2 900 ————;/;————————— e 1400 F——————————— —— — — —— -
e X e o N
7 800 .._.é.’e!___!"‘l:l—___.__—_— | 200
0 g 1000 oo -B-B-
\. s ) -5-0-R-
260 fome W] 00 b——————— — — -B-0-R-
s b ] 0 b - N 0-0B-B-
00 F——————— - N-0-R-
2 400 1 1 L 1 1 1 1 1 1 0
2001 2003 2005 2007 2009 2011 2000 2003 2005 2007 2009 2011

=m=Actual energy use =®@=Hypothetical energy use without efficiency

Notas: Paises incluidos Australia, Austria, Canada, Republica Checa, Dinamarca, Francia, Finlandia, Alemania, Italia, Japdn, Korea, Holanda,
Nueva Zelanda, Espafia, Suecia, Suiza, Reino Unido y Estados Unidos. Todos los valores esta referenciados a niveles de 20711
Fuente: Informe 2014 del Mercado de Eficiencia Energética (EEMR 2014), I[EA: Angencia internacional de la Energia
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iSe habla mucho de
Eficiencia Energética
pero los hechos son
menos que las palabras!

;POR QUE?
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iLas acciones no
se hacen de una
manera efectiva!
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V¥ Las areas de interes mas habituales de la
Eficiencia Energeética

80%
70%
60%

50%

40%

30%

20%

10% -

0% -

Air-conditioning _

Heating |

IT stock -

Other I

Water use

e |

Capital, plant and quipment in the
factories
A company wide energy audit
Insulation of our buildings
New products or services for our
customers
past three years

Not any efficiencies measures within the
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CAPEX vs OPEX

Inversion en bienes capitales vs gastos operacionales

HH
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De la monitorizacion a la eficiencia energética \ 4

¥ Los productos de alta eficiencia tienen un CAPEX
superior a los productos con eficiencia normal
(baja)

¥ Todavia no existen normativas sobre los productos
de alta eficiencia

¥ Solo un 2% de los componentes instalados son
altamente eficientes

¥ Los costes energeéticos bajos basados en
subvenciones, limitan los programas de Eficiencia
Energética
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;Qué es eficiencia
energetica?

V¥ iLa necesidad
de ahorrar
recursos
naturales para
el futuro!
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;Qué es eficiencia
energeética?

V¥ La necesidad
de ser mas
competitivos a
un coste
razonable
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;Queé es eficiencia
energetica?

Bien obtenido

_ Energia utilizada
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La eficiencia energética es una
combinacion de cuatro factores

Energia = ESE*ECE*EUE*TE

V ESE: eficiencia en la adquisicion de energia

V ECE: eficiencia en la transformacion de energia
V EUE: eficiencia en el uso de la energia

V TE: eficiencia tecnologica
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V Eficiencia en la adquisicion de

V 4

energia

Diseno Gestion

V¥ Doénde se ubica la planta de V¥ Costes de la asquisicion de
produccion energia

V¥ Sistemas de autogeneracion V¥ Utilizacidén de energia segun
(cogeneracién/energia las condiciones del contrato
renovable) V¥ Utilizacién de autogeneracion

-
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De la monitorizacién a la eficiencia energética ¥
V Eficiencia en la transformacion

de energia

Diseno Gestion

V¥ Tamafio V¥ Manteminiento de suministro y

V¥ Seleccién de componentes conversion de energia

V¥ Sistemas de recuperacién de V¥ Gestion de suministro y
energia conversion de energia

V¥ Control de la eficiencia del
suministro y conversion de
energia

36
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V Eficiencia en el uso de la

energia

Diseno Gestion

¥ Dimensionado de maquinasy ¥ Reduccion del uso de la
herramientas energia a través de “Mejores

V¥ Definicién de parametros practicas” (no stand-by,
6ptimos de proceso respetar los parametros de

proceso, ...)

V¥ Mantenimiento de maquinas y
herramientas

V¥ Control de la eficiencia

1

Credits: icons are property of the “The Noun Project (thenounproject.com) and their creators
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V Eficiencia tecnolodgica

Diseno Gestion

¥ Uso de la mejor tecnologia V¥ Capacidad de inversion en
disponible - BAT eficiencia energética

V¥ Analisis del coste de ciclo de
vida

<4 <«

Auditoria energética
Uso de incentivos

©

38
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Los tres objetivos
principales O/

¥ Minimizar consumos (TOE)
¥ Minimizar costes
¥ Minimizar impacto ambiental (toneladas de CO,)

Siempre manteniendo el mismo nivel de
productividad
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Preparar la
Compania para una

Auditorial#

de Eficiencia
Energética
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Qué es una auditoria
de Eficiencia Energética

Es la manera de:

V¥ evaluar problemas criticos de la instalacion
V¥ determinar la prioridad de las soluciones;

V¥ indentificar las areas de accidn a desarrollar;

gue se pueden implementar tanto en la fase de

diseio de un nuevo sistema como en la renovacion
de uno existente
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ldentificar

USO ACTUAL DE LA ENERGIA

V¥ Chequear

V¥ Monitorizar

V¥ Analizar

MEJORAS RECOMENDADAS

V¥ Informe y analisis de los beneficios
economicos

PLAN PARA RACIONALIZACION DE ENERGIA

V¥ Actuacion




Recoger informacion
Realizar diagnostico

Analisis de la informacion
Evaluar resultados auditoria
|dentificar las oportunidades
principales

Crear el grupo de auditoria
Recoger informacion
Analisis preliminar

Preparar el plan de la
auditoria

Preparar una lista de revision
y todos los documentos de
trabajo

El ciclo de
la auditoria

v
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e Definir el
alcance

[ Seleccionar al

auditor

la auditoria

cooperacion

Incluir guia de la

\ evaluacion

~

Definir el criterio de

* Informar al personal
* Asegurar recursos y

/
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* Implementar
las acciones
escogidas

* Distribuir el informe
de auditoria

* Finalizar el
informe de
auditoria

e te

Proceso e
implementacion
del informe de
auditoria

basados en

prioridades y

oportunidades
e Realizar analisis

« Analisis y

valoracion
detallada

K Ahorros estimados \

coste-beneficio
basado en los

futuros consumos
\ de energia )

* Hacer recomendaciones

* Preparar el borrador del
informe

» Revisar con los miembros

de la auditoria

\_ J
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* |nstalacion medidores
« Monitorizacion

. - * Fijar lo basico
» Soluciones de anélisis

(. Dispositivos bajo )
consumo

Auditoria

 Monitorizar

7 g * Material ailamiento
* Mantener enerQEtlca v « Correccién factor
* Mejorar \de potencia y

y medidas

* Control HVAC

i . imizacion
« Variadores de Opt acion a

frecuencia traves de
« Motores de alta automatizacion
ef|C|enC|a y regulacién

* Etc.
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;Cuales son las principales energias utilizadas
en maquinaria y plantas industriales?

V Electricidad: normalmente generada de energia
térmica (3Wth = 1We), ! Usala correctamente !

V¥ Mecanica: prestad atencidn a la friccidon y la velocidad

V¥ Termica (vapor): recupera calor de otras energias
como friccidn, enfriamiento, efecto Joule

V¥ Aire comprimido: prestad atencién a la dimensién del
circuito, a la presion

V¥ Ventilacion: evitar limitadores de flujo de aire

V¥ Enfrimiento: enfriar significa calentar en otro sitio,
recupera el calor
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Conversion de energia
V¥ Circulo virtuoso: cuando la pérdida
de energia de una transformacion se

utiliza total o parcialmente en un
proceso J

V¥ Circulo peligroso: cuando la \

perdida de energia en una
transformacidn dispara el uso de otra
energia
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Base de datos técnica

Es importante evaluar la planta en términos de:

V¥ Estado actual de consumos

V Flujo de energia

¥ Disposicidon de la planta: servicios, maquinas,
equipamiento, instrumentos, ...
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Ejemplo de base de datos técnica
Instalacion
aau.ditar _
C
Calefaccion :8
planta "g
Caldera Calentador £
agua caliente |

Sector 1
produccion

Linea de fundicidon

Sector X
produccion

Manipulacion
material
Cinta
transportadora
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El Benchmarking @

Un impulsor para el conocimiento y
el proceso de cambio, capaz de
estimular y sensibilizar a la direccion
de la compafiia en eficiencia
energeética, alentando las ganas de
renovacion en toda la empresa
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El Benchmarking

Herramienta estratégica para comparar el )
desempefio energético vs el MEJOR DESEMPENO,
por lo tanto debe ser:

V¥ continuo: no es simplemente una herramienta, es parte del ciclo de
mejora de la compaiiia

V sistematico: se tiene que convertir en un método de trabajo con
implementacidon y seguimiento

V¥V implementable: aspira a medir falta de datos y las razones e
identificar las acciones reales mas efectivas

V¥ basado en las mejores practicas: quiere utilizar no solo las
“mejores practicas” si no la “practica adecuada”
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Benchmarking es un proceso de mejora
qgue hace referencia al "“Mejor de clase”

-'o ™
g

Benchmark

%4_1

shanng



CARLO GAVAZZI

De la monitorizacion a la eficiencia energética \ 4

El Gestor Energético

Las tareas

V¥ Comprobar consumos

V¥ Trabajar en la
optimizacion de la planta

V¥ Promover el uso de
energia renovable

¥ Promover acciones
dirigidas a la eficiencia
energeética

N\
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Tecnicas para
analizar el uso
de energia
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Linea base @

Comparacién del desempeiio de
una planta o proceso a través del
tiempo, con respect al desempeio
medido en un afo especifico (es
decir, linea base)
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Cambio de la linea base antes
y después de las acciones

Prediccion linea base segun

aa,

--------
a
gy

*
un?®
o®

Linea base evitados

Curva de consume tras acciones
de Eficiencia Energética

Consumo energético

tiempo
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La linea base para medir las
mejoras

Los objetivos de la
mejora deben ser:

V¥ medibles
$ V realistasy
alcanzables
¥V relativos a un
Pasado Ahorros periodo
Crergi V¥ monitorizables
* Energia
« Materia prima Periodo Futuro V capacesde
» Trabajo implementacion FONEEIE respetar las
e Costes * Materia prima normas

mantenimiento * Trabajo - existentes
» Costes mantenimiento
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Diagrama “Carpet plot”

V Es la herramienta gréafica para mostrar el consumo energético
basado en analisis diario, semanal, mensual o anual
¥ Es una manera efectiva de ver dénde se ubican los consumos

Month January

h/Day | 1|2 3/4[5]6/7[8]9]10
01.00

1314 15 /16 17 2021|2223 27 28|29 30|31

02.00
03.00
04.00
05.00
06.00
07.00
08.00
09.00
10.00
11.00
12.00
13.00
14.00
15.00
16.00
17.00
18.00
19.00
20.00
21.00
22.00
23.00
00.00

Credits: icons are property of the “The Noun Project (thenounproject.com) and their creators
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EnPI @
Indicador desempeno

energeético

Es una medida utilizada para
evaluar la efectividad de los
esfuerzos en gestidn energética
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EnPl Indicadores desempeno
energeético

V¥ Un EnPI para ser efectivo tiene que ser
apropiado

V La eleccion del EnPI es aquella que con un
minimo coste y esfuerzo, proporciona la
direccion y feedback de coOmo se progresa
y si el plan energético sigue el camino
para conseguir sus objetivos
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EnPl Indicadores de
desempeno energeético

V¥ EnPI como consumo de energia medido. Funciona muy bien para
algunas instalaciones como los sitemas municipales de tratamiento
de basuras, en los cuales no hay cambios estacionales y cuyos
procesos dependen poco de la temperatura

V¥ Se debe utilizar un EnPI diferente en edificios ya que el consumo
energético varia en funcion de: el uso, la ocupacidén y el tiempo
climatolégico

V¥ Un EnPI para procesos industriales deberia considerar como factor
clave el consumo por unidad producida
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EnPl Indicadores de
desempeno energeético

mMaterla prima Proceso de producaon m Productos >

Energia utilizada/materia prima l & & &Energa utilizada/uds producidas

Fuentes de energia

Energia utilizada/energia comprada

@ Entrada > Servicios de planta m Salida >
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Los medidores

Cuando el tamafio de la instalacion y los consumos
relevantes justifican el uso de mas de un medidor,
se deben ubicar segun los siguientes criterios:

V Separar la generacion y distribucién de los diferentes
usuarios de energia (diferentes centros)

V Separar las fuentes de energia (eléctrica, vapor, agua
caliente/fria) de diferentes usuarios de energia
(iluminacion, clima, potencia, ...)

V Separar areas donde las actividades y comportamiento
de consumos son diferentes (oficinas, servidor,
produccién, almacén, iluminacién, clima, ...)
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Los metodos de medida

V¥ Directo: el mas preciso. Se debe considerer el uso
energético vs coste del medidor.

¥ Working hours: might be used when the load power is
known and the use is constant (ventilation, lighting
system with centralised control).

V¥ Indirect: the metering value is multiplied by a physical
variable.

V¥ By difference: when a total and a partial consumption of
the plant are available and there is the need to know the
remaining part of the plant.

V¥ By estimation: last option when none of the above
mentioned methods are available.
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¥ No estimar
cuando se
puede calcular

¥ No calcular
cuando se
puede medir
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ISO 50001 : 2011

¥ Es una norma internacional voluntaria desarrollada por la
Organizacion Internacional de Normalizacién (ISO) en
Junio de 2011

V¥ El objetivo de esta Norma Internacional es posibilitar a
las organizaciones a establecer sistemas y procesos
necesarios para mejorar el uso de la energia en términos
de eficiencia energética, uso y consumo.



De la monitorizacion a la eficiencia energética

Plan Do,

., l@!

zfﬂ&

Continuous
improvement

/\,,(

Act ¢




De la monitorizacion a la eficiencia energética

Las soluciones
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El ecosistdms slellacnomy@torizacion
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El ecosistema de la monitorizacion

Em2-Server y

VMU-Y
Multisite

@ VMU-C EM

WM-EM

Gama medidores

V-A-Hz-W-kW-PF etc.
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V¥ Energia convencional
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V¥ Los pilares de la medicion

Lo LD

Analizadores
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¥ Gama de medidores y analizadores
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¥ Gama modular analizadores de potencia
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V¥ CPA, el analizador de energia efecto hall

Clase 0.5 V/A

A-An-V-Hz o Vo
VA-W-var-PF

kWh- kvarh b
THD - 15h

RS485 g %
CPA050 CPA300 ﬂ oo
50A 300A 400A
800VAC 800VAC  1000VDC 115.2 kps

1000VDC
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\Modbus

Power Supply (12/30 V ==

~——> SCADA

RS485

> UCS

> VMU-CEM ==

CPA (contactless power analyzer)

Rango

050: 800 V CA/ 1000V CC, 50 ACA/CC

400: 800V CA/ 1000V CC, 300ACA,400ACC
Sistema:1: 1-fase CA/CC
Alimentacién: 9-30V CC
Comunicacion: RS 485 Modbus
Medicion sensor de efecto Hall
Diametro maximo, 15 mm, 33 mm
Tension:(Un) 800 V CA, 1000V CC
Método de medicion: (TRMS o CC)
Variables (mediante RS485 Modbus)
A, A max, Amin, A peak, V, V max, Vmin, Vpeak, W, W
min, W max, var, var min, var max, VA, VA min, VA
max, Hz, PF, PF min, PF max, +/- kwWh, THD A, THD A
min, THD A max

Precision: Intensidad < 0,5% F.S., Tensiéon < 0,5% F.S.
Frecuencia +/- 0,1 Hz, Potencia Activa < 0,5% F.S.,
Potencia Reactiva < 1,5% F.S., Potencia aparente < 1%
F.S.

LED Frontal amarillo

Fijo: alimentado
Parpadeando: comunicacion
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V¥ Aplicaciones

Heating control

PV plants Galvanic baths

Datacenters Electric vehicles Pump control

Credits: icons are property of the “The Noun Project (thenounproject.com) and their creators
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La serie EM200
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Caracteristicas unicas

230V |
37.6A
12.5kW

V¥ Detachable display

V¥ Compact meter

V¥ Flexible use

81
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V¥ Caracteristicas extendidas

In
THD-V
THD-A

h-counter

RS485

Trifasico
Sin neutro -kWh 115.2 kps
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¥ Y una mejora mas...
de EM210 a EM210 V

entradas,
333mV
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Los medidores de energia son ideales para
monitorizar el consumo general

2000
=
2000

8+12 ® & =N =0 =} K=

conexiones

2000
D_

123A EJI

02000
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i 0 cada una de las cargas !
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Para un unico medidor:

V¥ 10 cables y 20
conexiones para los
CT y entradas de
voltaje

V¥ ... instalacion larga
en tiempo y dinero,
espacio, ...

[x)]

o
o

\4
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i 50 cables y 100 conexiones + conexion
de bus si se necesita !

o o o
o ® °
o .Q 'Y .
o o °
~> 200 200 200 200
(s
~ @9 = = = (=
200 200 200 200
2000
O

Q000 0000 0000 Q000
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i50 o0 60
minutos
por
medidor!
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;Como
solucionamos
el problema?
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La
solucion
de rapida
instalacion
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V¥ Los CT del EM270

aNala)
O ON®
[ iy et

@ 160A—{ 250A—( 630A
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V¥ Analisis de cargas

CARLO GAVAZZI

\4
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Rapida instalacion en un sistema trifasico

2000
-
2000
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Rapida instalacidon en cargas monofasicas

2000
-
2000
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V¥ “simple click” rapido y
libre de errores en la
instalacion de CT

V¥ Relacion CT auto
programable

V¥ Soluciéon cadena
margarita voltaje y
comuhnicacion

CARLO GAVAZZI

\4

97



De la monitorizacion a la eficiencia energética \ 4

Tiempo
instalacion
de 10 a 15
minutos
para dos
medidores
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DEro CQ
queremé enovar una

mstaﬁﬁ €emos
hacer?




CARLO GAVAZZI

De la monitorizacion a la eficiencia energética \ 4

100

Credits: icons are property of the “The Noun Project (thenounproject.com) and their creators



CARLO GAVAZZI

De la monitorizacion a la eficiencia energética \ 4

V¥ Los CT del EM271
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V¥ Analisis circuitos Retro-fit

102
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V¥ La evolucion del analisis de cargas

6*1-ph

104
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¥ Mismo producto, dos formas de
montaje: DIN y panel

—
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":BP149000600 1 w |
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EM280 — Rapida monitorizacion de circuitos + 6 orificios
nucleo cerrado unidad TCD-06BX

V Ejemplo de combinacion de dos o mas TCD-06BX

| |
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V¥ La evolucion del analisis de cargas
tendra version de nucleo partido
6*1-ph

H R LA
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¥ Cuando la serie EM200 para montaje en panel
(72*72mm) se adapta perfectamente a 96*96mm

109
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Los puntos en comun

N

V¥ Display tactil
V¥ Medidor compacto
V¥ Uso flexible

112
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V¥ La familia monofasica

A'V'HZ ] ]

W-var-PF
KWh b Auto
kvarh

RS485 M-Bus

)
S =

115.2 kps 115.2 kps

EM112
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V¥ Puerto Modbus RTU/RS485
¥ Comunicacion M-Bus

V¥ Entradas directas 45A y 100A
V¥ Gestion doble tarifa

¥ EM112: display back-up

V¥ LCD 7-digitos

V¥ LCD backlight 7
V¥ Display tactil
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V¥ La familia trifasica

A'V'HZ ] ]

W-var-PF ALl
kWh b
kvarh
@% RS485 M-Bus o
.0
Q;\ (98]
115.2 kps 115.2 kps
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V¥ EM340: carcasa 3-DIN
¥ Comunicacion M-Bus
V¥ Gestion doble tarifa
V¥ LCD 8-digitos

¥ LCD backlight &
V¥ Display tactil

V¥ Deteccion conexion erronea
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V¥ La familia trifasica avanzada

o .

© & ©.

An o [ e ' B =t
THD-V. Auto T
THD-A b
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4 tarifas + vacaciones ﬁ 020
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V¥ La familia de transductores 1/3-fase

W,

THD-V

THD-A b
h-counter

Auto

I~ RS485
90<260V N3
12-60V A 5 e
AC/DC
115.2 kps
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V¥ Analizador de potencia WM20-96

=y | N

Clase 0.2 V/A
A-An<V-Hz oV, ‘
VA-W-var-PF 90-255V &l
KWh- kvarh b ) my
THD - 32h 20-55V H
AC/DC
/,'\\ RS232-485
BacNet-IP
ﬂ BacNet MS/TP
Ethernet (Modbus TCP)
Profibus
2 alarmas 2 salidas digitales
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... i Como
Instalario y
configurarlo
rapidamente !
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V¥ Unidad programadora remota
universal "OptoProg”

30 dias | o
E |

20 dias ER

OptoProgi SN123465678 c
W DC = mA DC  re Q!
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3 botones para:

V¥ Encendido
V¥ Recoger configuracion

V¥ Descargar configuracion

Comunicacion adecuada para:
V¥ PC

V Tablet
V¥V Smart-phone

127
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¥ OptoProg es adecuado para configurar las
series ET100 y ET300

ITdNVS

ONIE3IINION3
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V¥ UCS Software de configuracion universal

Connsction History
Autodiscovery Connection
Connection: Fisld test

Spaed: 9.6kbps Port: COM 1 5 With (hL: functuon you can automaticaly discover all the
network mesters.

Parity: Yes Stop Bit: 1

Connaction: B3Lab HQ
Speed: 9.6kbps  Port: COM2
Stop Bit: 1

Select connection type

S
Parity Yes

Manual Connection

I

EM112-DIN
Address:3

..

EM340-DIN
Address: 8

EM340-DIN

EM112-DIN
Adi

ress:

EM340-DIN
Address:5

EM330-DIN
Address: 9

EM112-DIN
Address: 2

EM340-DIN
Address:6

EM330-DIN
Address: 10

EM112-DIN
Address: 4

b Meter: EM340-DIN Home Current Voltage Power
ID: AVS3LS1PFB -
Address: 5

EM112-0N

EM330-DIN

Firmware: A-1 Configure

EM340-DIN
Address: 7

™. Three-phase Current (A) Systern Power (W) o Voltage (V)

| | | o 63) (80 453 X
' | X 27,83

EntizON ® Current phase 1: 40A

EM330-DIN
Address: 11

EM330-DIN
Address: 12

83*
Current phase 2 52A
"

® Current phase 3: 29A ® Voltage: 402 V

EM12-0N

Three-phase Voltage (V)

231,228,235y

Phase 1 Phase 2 Phase 3

Three-pahse Current (A/s)

Serie EM100/300
WM30/WM40
CPA

® Currentphase ! ® Currentphese 2 # Current phase 3 E
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V¥ Plataforma de configuracion universal

¥ Nuevo diseno con funciones avanzadas y
facilidad de uso

V¥ No se necesita instalar

V¥ Independiente del Sistema operativo del
PC (Windows, OS X, Linux)

V¥ Proceso automatico de actualizacion
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Tecnologia
web

132
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E| software de monitorizacion
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¥ Problemas de compatibilidad debido
a diferentes sistemas operativos,
lenguajes, librerias, ...

V¥ Fallos que implican perdida de datos

V¥ Problemas seguridad informatica

¥ Necesidad de tener un PC dedicado
para monitorizacion
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&

V¥ Servidor web

V¥ Hardware modular

V. Caracteristicas ampliables
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V¥ Gestion de datos sorprendente

24V
=
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NEL _% Y
v T N\ _ A :E)
A - Pulse >
kW b rate
kWh
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V¥ Potente almacenamiento y comunicacion
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¥ Comunicacion wireless global
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V¥ Modular con caracteristicas ampliables

: Pulse
/0 rate lP ololo

VMU-D + VMU-C + VMU-O + VMU-P
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¥ Completa solucion de monitorizacion

RS485 Ethernet

Y

Modbus RTU y Modbus TCP

FTP-Server (push)

VMU-D + VMU-C + Max 3*VMU-O + HTTP-Client (pull)
VMU-P Modbus TCP

Web-Server

66*1/0s
42*temperaturas |
mA

1T*pulse rates
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Potente hitp://46.24.20.244:82

usuario: user - password: user

V¥ Variables en tiempo real

v Gré.ﬁCOS '.,!,I (A KQ_ % ? 2 0 e

i

V¥ E-mail y alarmas SMS LT e e

V¥ Gestién-doble tarifa - — -

V¥ Exportacion datos formato CSV — — o4
¥ hDuWos0B e = S E

MAIN METERS DATA ANALYSIS 0

Twesday, 05 Angust 2014

8 [1 oogand | * Cuments ! Voliages 0557 PH
[ER August v | [2M14 v ! Power Faclors ! Power
(3] 014 | O Anatogua Vanables [varc

Systam PH-PH
40061V

Rssclive Power Phasa 1
=13.43 kvar
Aawar | 231.00V
16B894.73 kWh ;'JI:FB; v
Reactive Cnergy l"h:n;c 3
31681.88 kvarh 22038V
Yearly Energy 0= 50
1188974.71 € 1864
Maonthly Energy .
4361.33¢€ | pyo
Daily Enesgy i I’h;‘a 3
12810€ = 7348a

50 Lsg
0000 D00 0400 OGO 0E00 1000 1200 1400 1600 100 2000 2200
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Podemos
proporcionar una
solucion
embebida...
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... gue potencilara
las caracteristicas
de |la arquitectura
VMU-C ...
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¥ VMU-Y EM multiplica las caracteristicas del VMU-C EM

Yo
Il

VMU-Y EM
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V¥ Solucion extendida monitorizacion energeética

VMU-C

VMU-Y EM

10 Hasta 320
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VMU-Y EM Pagina inicio

Mapa integrado e
interactivo

Arbol jerarquico
para facil
navegacion

Ventanas
movibles y
redimensionables
para adaptarse a
una sala de
control

V¥ Vista de alarmas

Weicome: Administrator -

Active Power kW:  7.08
Reactive Power kvar: -9.08
Active Energy kWh: 27116.05
© Reactive Energy kvarh: 0.74

Dally kWhn: 18462 34
Daily kvarh: 0
Monthly kWh: 0
Monthly kvarh. O

Phase 1A' 16.89
Phase2A: 16.87
Phase 3A: 16.87

Systemph-phV: 0
Phase 1V: 226.78
Phase2V: 22682
Phase3V: 22683 -

Alarms on WM30-R&D_Belluno

Status e ssage
Bl vinsys>22000V

B vinsys > 22000V

B ViNsys>22000V 135

EE Vinsys> 22000V 14-07-04 10:49:3 2014-07-08 09:42:09
B Vitsys> 22000V 2014-07-08 09:42:08
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VMU-Y EM Monitorizacion y Analisis

Analisis grafico de historicos

Monitorizacion grafica
Facil seleccion de parametros

Graficos combinados

4 4 4 4 <«

Herramienta exportacion de
datos (formato estanda XLS)

<

Herramienta inspeccion
instalacion

V¥ Tiempo real y datos historicos
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. imonitorizar
mas puntos!

... jgestionar
costes energeticos!
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5 La evolucion de

: nuestra tecnologia Web
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... ila solucion
cloud para
monitorizacion
Multisite!
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V¥ Monitorizacion multi site

it
-
=
>

Em?2-Server

Hasta 3.200 medidores
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Em?-Server — Funciones avanzadas

V¥V Interfaz Web
multilingte

¥ Gestion permisos
usuarios

¥ Acceso concurrente
desde multiples

ubicaciones -
Username: ’7

Password: |

CARLO GAVAZZI

httD//46 24.20.244:83 '/ Em2-Server

usuario: user - password: user
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Em?-Server — Funciones avanzadas

V Para preparar un
presupuesto,
analisis y balance
mensual

H_| Blenco campi tabella piver:

V¥ Exportacién a ;
Excel® con la o
herramienta de
analisis incluida

V¥ Gestion de - ""====EEE======E======E======

Calendar: Analisi

[Trorms | romes || rormes | ros coveme |

multiples tarifas,
perfiles y
calendarios

oS RENE RS - | ERENEIND - | B Bl - B - | B
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Em2-Server — Funciones avanzadas
V¥ Perfil de carga
estadistico basado
en datos reales -
V¥ Exportacion de :
perfiles a fichero candar Oiors
Excel o
visualizacion en
gréaficos
V¥ Representacion de .
media, mediana, " e
maximo y calculo
rango estadistico S

de confianza
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Em?-Server — Los sindpticos

V¥ Fondo definido
por el usuario

V¥ Medidores de
energia
mostrando
datos reales y
estado

¥ Multiples
singpticos

VLN WLL KWWh total KWh current day
i X e [4] 21383 248 162.059
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¥ Monitorizacion local y distribuida

VMU-Y EM Em2-Server

Instalacion local Instalacion distribuida
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un paso mas en la
gestion de eficiencia
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V¥ 1ISO 50001y la evolucion Em?-Server

o |

SI

Aplicacion

‘ ¢ ’ ISO50001
Aplicacion

| ¢

Em2-Server Futuras
aplicaciones CG
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Mantener la fiabilidad
y construir flexibilidad
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V¥ 1SO 50001y la evolucion VMU-Y

‘ ¢ ’ ISO50001

Aplicacion
!
= I B
)'1 I :k
m } * ----- L---@
VMU-Y Adv Futuras

aplicaciones CG
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Los beneficios de la evolucidn

V¥ Fiabilidad + flexibilidad = nucleo sélido + aplicaciones
verticales

V¥ API abierta (solo Em?-Server) para integracion de
terceros

¥ Mejor experiencia para el usuario

¥ “Almaceéen” online para la Web-App que garantiza que:
V¥ La aplicacion siempre esta actualizada

V¥ La aplicacion estara disponible para cualquier tipo de
dispositivos (PCs y tablets como primer paso, smartphone en
segundo lugar)

¥ La aplicacion usara las mejores herramientas web para
mejorar la experiencia del usuario
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V¥V Em?-Server: nueva arquitectura
Em2-Server = contenedor+ APPs

O !Iﬁ —
Administracion

ISO50001
) Monitorizacién
e
e
I
[—p
=—r}
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V¥ Em2-Server: funciones ISO50001

Usuarios

Datos

Herramientas

* Perfiles por usuario
» Dashboard por usuario
* Informes por usuario

. ~ ce oy )
* EPIs (indices de desempefio energético)

 Benchmarks
* Triggers

J

) . ., )
» Herramienta personalizacion dashboard

» Herramienta personalizacion informes
* Planificador

ENERGY REPORT

Energy consum, ption 2015

CARLO GAVAZZI

\4

Energy consumption detail
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¥V Em?-Server e ISO50001: PDCA

] ( * Recursos )

» Concienciacion

« Comunicacion

» Documentacion
 Control operacional

(. Adquisicion de datos

* Procesamiento y
documentacion

» Obligaciones legales

* Objetivos energéticos

* Programa de gestién

energética y plan de
accion

\_

‘231+.2281.235.

e

* Revisiones de gestion
* Medidas de mejora

*Monitorizacién y medida
*Ajuste a obligaciones legales

«Acciones de no conformidad,
correccién y prevencién

*Planificacién y estructuracion
informes

< Auditorias internas
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V¥V Em?-Server e 1ISO50001: roles

- -
ENERGY REPORT

Administracion

*OMen | 4%
® 0N 2 BN

Presupuesto y balance de
los objetivos de EE

Ot
o

Em?2-Server proporciona acceso a
GeStOr la informacién de acuerdo a los

energético - roles de la organizacién

Indice de desemperio
energético

Operaciones Mantenimiento

Consumo basico e
informacion eléctrica

Consumo por instalacién
0 departamento

Perfil de consumo para
contrato energético
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V¥V Em?-Server e ISO50001: Flujo de energia

Fuentgs de Distribucion
energia
* Electricidad * Lineas de * Tarifas
- Gas produccion « Calendarios
- Calor - Maquinas « Cifras de
* Oficinas produccion
* HVAC * Ventas
* [luminacion * Procesos
\_ \_ J \_

VMU-C

El gateway entre

los medidores y
la base de datos

Em-2-Server
Modelizacion
de datos

Em2-Server

EnPIsy

costes de

gestion

Para determinar el ahorro potencial e identificar cambios, se debe registrar y
documentar todo el fujo de energia de la compafia
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V¥V Em?-Server e ISO50001: Gestion de datos

Adquisicion de
datos manual

v ENERGY REPORT

Contabilidad

Gestor
energético
Operaciones/
Mantenimiento
‘ Intranet I%

Adquisicion de
s e datos automatica

- |EEssdbesies ) Benchmarkin
Emz2-Server [N 9
Base de datos
compafia
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¥V Em2-Server e ISO50001: EnPlIs

Consumo total energia Valor absoluto kWh, MWh
Consumo especifico de energia Consumo total energia kWh/PQ
Cantidad produccion
Porcentaje de fuente de energia  Consumo por fuente energética %
Consumo total energia
Porcentaje de energia renovable Uso de energia renovable %
Consumo total energia
Coste total energia Valor absoluto Eur
EnPI especifico industria Consumo total energia kKWh/Eur
Ventas

Para medir los indices de desempefio energéticos, Em2-Server permite definery
monitorizar EnPls especificos (Energy Performance Indexes)
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¥V Em?-Server e ISO50001: el compromiso de los actores

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Q1

Q2

Q3

Q4

mENnPI1
= EnPI 2
mEnPI 3

La major practico de una ISO50001 es anunciar los EnPlIs y los valores de
consumo a cada uno de los departamentos para motivar a los usuarios; esto es
possible a través de las funciones de informes programados del Em?-Server
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¥V Em?-Server e ISO50001: plan de accion

(. Objetivo: reducir un

* Se ha instalado la
iluminacion LED. El

) (

30% el consumo de

iluminacion gestor energético
instalando lamparas crea un evento en el
LED Em2-Server

12, =

CARLO GAVAZZI

\4

‘231+.2281.235.

7

\.

* Si el resultado no es

A través de las funciones

bueno, se planifica

I 2_ ] .
una nueva accién Em?2-Server’s los usuarios

puede comprobar los
resultados a la accién

J \

Los planes PDCA son una parte vital del proceso de mejora de Eficiencia Energética
de acuerdo a la ISO50001. Em2-Server es una herramienta idénea para comprobar

de andlisis comparativo del

J

los resultados del plan.
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¥V Em?2-Server e ISO50001: construyendo conocimiento

Diario T— T

2 s
Es necesaria la monitorizacién diaria de los Em?-Server's daihb_oardEs aF}’IUdtf"! alos
consumos para evitar derivas usuarlos a monitorizar En¥is bajo su
responsabilidad

12, H= *231..228,.235,

Los informes programados del Em2-Server

Es necesaria la monitorizacién mensual
para conocer la asignacion de consumos son la clave paﬁ%?ér:jtgﬂggel R Co

Anual

Los resultados de las inversiones y planes El analisis comparativo del Em2-Server es
de accion se deben analizar anualmente una herramient valiosa para comprobar los
tanto para presupuesto como balace resultados de las acciones

La efectividad de un SGE (Sistema de gestion energética) se basa principalmente en que proporcionen
informacion a los usuarios clave sobre los planes de Eficiencia Energética y los resultados de sus acciones.
Esto es posible haciendo uso de la funcionalidad del Em2-Server de proporcionar dashboards e informes

diseNados a medida de las necesidades de los usuarios.
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V¥ Em?-Server e ISO50001: mantenimiento

Inversiones de capital

Se comproan nuevas
maquinas y herramientas
para mejorar la eficiencia
energeética; el analisis de
eventos permite
comprobar si los
resultados coinciden con
lo esperado a largo
plazo.

Mantenimiento preventivo

T Mantenimiento correctivo
Monitorizacién constante

de consumoy EnPls a
nivel de maquina o
sistema permite
descubrir situaciones
anOmalas

El estado de entradas
digitales registradas por
el VMUC, pueden
utilizarse para avisar al
personal de
mantenimiento de una
urgencia

12, =

'231..228..235,

Un mantenimiento regular es importante para evitar que las maquinas y sistemas malgasten energia.

Se deben implementar estrategias de mantenimiento preventivo, monitorizando el consumo de maquinas
y alertas y configurando EnPlIs especificos en Em?-Server
Los resultados de inversion en nuevas maquinas se debe seguir utilizando el analisis de eventos del

Em2-Server’s
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¥V Em2-Server e ISO50001: integracion

150 50001

[ ——
-

‘12, = 231,.228,.235

Em2-Server ERP front-end
Paquete
ISO50001
Intranet
API d ERP back-end

CARLO GAVAZZI

\4

La mejor practica de una ISO50001 es utilizar los informes energéticos, lecturas de medidores,
informacion de administracion y cuentas para la monitorizacion y evaluacion. El sistema ERP de la

compafiia contiene informacion muy valiosa.

La API (application programming interface) embebida en Em2-Server permite el intercambio de

informacion a través de la intranet de la compaiiia, con sistemas externos (ERPS)

Credits: icons are property of the “The Noun Project (thenounproject.com) and their creators



CARLO GAVAZZI

De la monitorizacion a la eficiencia energética \ 4

V¥V Em?-Server e ISO50001: benchmarking

45
4 \

3’5 \

3 N

25 o~

e ENnPI

Benchmark

1,5

0,5

Q1 Q2 Q3 Q4

Para cumplir los requerimientos de la ISO50001, debes tener en cuenta:

Considerar las areas de uso significativo de energia y los factores relevantes de influencia de esas
areas.
Comparar y evaluar el consumo actual vs esperado en un periodo de tiempo determinado.
Asegurarse de documentar los resultados de monitorizacion de desempefio energético
Esto es possible utilizando las funcionalidades del Em2-Server definiendo EnPls y comparandolos
con la linea base
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¥V Em?2-Server e ISO50001: auditorias

Definicion de
ENPIs, lineas
base y politica de
acceso de
usuarios

Creacion de
plantilla de

informes

Creacion de
informes

El alma de una auditoria interna es un mayor desarrollo de la funcionalidad de tu SGE, tus programas de
gestidén energética, metas y objetivos.

El resultado de una auditoria interna debe ser un informe energético donde se refleje toda la informacion
energética actual.

Las funcionalidades del Em2-Server permiten a los usuarios extraer la informacién necesaria para
maximizar los beneficios de la auditoria
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¥V Em?2-Server e ISO50001: certificacion

Procesos

Certificacion

Si ya se tiene un SGE en la compaiiia, tienes la opcidon de conseguir la certificacion ISO50001 a través
de una entidad externa. Cuando se obtiene el certificado, la compafia demuestra oficialmente que
cumple los requerimientos de la ISO 50001. El certificado se debe renovar de forma regular.

Se debe prevenir de la idea equivocada de que DIN EN ISO 50001:2011 es una norma sobre producto.
La norma no se refiere a un producto de tu compairiia si no a los procesos que afectan a la eficiencia'y
consume energético de tu compainiia.
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El ecosistema de la monitorizacion y control

Em2-Server y VMU-Y
Multisite

Q VMU-C EM
Sx2WEB24 cateway

Controlador

WM-EM

WM-EM-SH Gama medidores
Gama medidores,
sensores y
actuadores
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&

V¥ Servidor web

V¥ Hardware modular

V. Caracteristicas ampliables
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V¥ Gestion de datos y control
sorprendente

#
AN
[aa]
2
Vv N
A [ o L>/<)
w0
kWh
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De la monitorizacion a la eficiencia energética
V¥ Potente almacenamiento y comunicacion

| Sx2WEB24

RS485

WIRELESS

((T))

gos
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¥ Comunicacion wireless global

/\/ IC—]SM o g

. trb v J
.

= ;
U M TS Port  (0UT 10 wasTe,

. futuro
i —
- -

SH2DSP24
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¥ Modular con caracteristicas ampliables

7

RELE
C e
— )

DIMMER

ENTRADAS

MOTORES
S
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V¥ Modular con caracteristicas ampliables

= #

= Moddulos en cuadro o
descentralizados.

------

______
™

= Colocaciéon de elementos en
cuadro sin necesidad de
conexionado.

=  Ampliacion del sistema a varios
cuadros con la extension de un
bus de alta velocidad (HS Bus).

=  Conexidon mediante bus interno sin
cableado adicional

DL




CARLO GAVAZZI

De la monitorizacion a la eficiencia energética \ 4

V¥ Generadores de bus

L . .
05000

I/O [D‘fD- A1 A2 A1 A2
AX A - - —— |

A} NN

((T))

WBU

DIMMER
ENTRADAS
MOTORES

Smart-Dupline  Dupline WiDUP
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¥ SmartDupline, SH2ZMCG24

P .

D+ D- A1 A2 A1 A2
- (T) (:) (‘I') )

max3ACZ"__ ! |

DIMMER
ENTRADAS
MOTORES
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V¥ SmartDupline, instalacion en cuadro
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V¥ SmartDupline, instalacion en cuadro
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V¥ SmartDupline, instalacion en cuadro

HASTA 250 MODULOS POR CADA MCG
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V¥ SmartDupline, instalacion en cuadro

Conexion entre diferentes filas de carril DIN

Concepto libre de errores

Modulo
Transparente:
SH1DUPFT
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V¥ SmartDupline, modulos de cuadro

dld ot T

L LT
Gateways & 7 7
At
i E I »
* Integran diferentes protocolos de comunicacion en el concepto Smart Dupline® —
+ Hasta 7 gateways DALI en un bus Smart Dupline® '
Caracteristica principal Montaje Alimentacidén Fam. Referencia
Gateway Smart Dupline® - Dali Carril DIN H2 230 VCA 010 SBZDALIZ30
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V¥ SmartDupline, modulos de cuadro

Médulo de entrada digital / Contador de pulsos

* Modulo de entrada digital v contaje de pulsos para Smart Dupline®

o-
] B "
i e

N

¥

i
L =
i a d-1-1
.

N° entradas y tipo Montaje Alimentaciéon Fam. Referencia

4 NFN, PNP, libre de potencial, contador pulsos Caml DIN H2 24VCC 014 SH2ZINDI424
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V¥ SmartDupline, modulos de cuadro

Moddulos de salida digital

* Modulos de salida digital para Smart Dupline®

Numero de salidas y tipo Montaje Alimentacion Fam. Referencia

2, relé 16A con medida de energia Carril DIN H2 230 VCA 014 SH2RE16A2E230
4 relé 16A Carril DIN H2 Por bus 014 SH2RE16A4

4 relé 5A Carril DIN H2 24 \VCC 014 SH2RE1A424

4 SSR 10W Carril DIN H2 24 VCC 014 SH2SSTRI424
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V¥ SmartDupline, médulos de
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\ 4
cuadro

206666 | T t
-u H PI ﬁ -
i | P -.a
i i |
Modulos dimmer (
. | D _ 2
* Madulos dimmer para regulacion de iluminacion para Smart Dupline® &
* Montaje carril DIN H2 ;;;“;
N° de salidas y tipo regulacién Potencia Energia Alimentacion Fam. Referencia
salida
4, balastos regulables 1-10V, LEDs - No 24 VCC 014 SH2D10v424
1, lamparas regulables 230V y LEDs 500w No 230 VCA 014 SH2D500W 1230
1, lamparas regulables 230V y LEDs 500 W Si 230 VCA 014 SH2D500WE230
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V¥ SmartDupline, modulos de cuadro

T
assansd
|E=b a1 ir 11 g
| #id HA
SRS

Modulos de motor

+ Modulos para el control de motores tipo persiana (movimiento subida/bajada o
apertura/cierre) para Smart Dupline®

* Carga maxima HA

N° de salidas Montaje Alimentacion Fam. Referencia
y tipo motor

2, CA Caml DIN H2 24VCC 014 SH2ROAC224
2,CC CamlDIN H2 24VCC 014 SH2RODC224
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V¥ SmartDupline, modulos de cuadro

Medidores de energia il & v ]
v e
N? circuitos Intensidad Alimentacion Fam. Referencia
1 16 A 230 VCA 014 SH2ZEM16A230
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V¥ SmartDupline, instalacion descentralizada

9 ®
| |
&l

Hasta 2 km sin repetidores

Credits: icons are property of the “The Noun Project (thenounproject.com) and their creators
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V¥ SmartDupline, modulos descentralizados

V=
- (€
. &
Mdédulos de E/S digitales
« Modulos de entrada/salida descentralizados para Smart Dupline®
+ Habitualmente utiizados como interfaz para pulsadores y sensores de mercado
+ Alimentacion por bus
N° entradas y tipo N° salidas Voltaje Dimensiones Fam. Referencia
y tipo salida (mm)
1, entrada de tension 90-265 VCA - -- 28x 28 x10 014 BDA-INVOL-U
4 libre de potencial - - 28x28x10 014 BDB-INCON4-U
8, libre de potencial - - 28x28x10 014 BDB-INCONB8-U
4 libre de potencial 4. PNF 33V 28x 28 x10 014 BDB-IOCF8-U
4 libre de potencial 4 FNP BOV 28x 28 x10 014 BDB-IOCFBA-U
4, libre de potencial o NPN - - 107 x 50 x 110 014 BDD-INCON4-U
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V¥ SmartDupline, modulos descentralizados

Maodulos de contaje de pulsos

« Maodulos de contaje de pulsos descentralizados para Smart Dupline®

« Para recogida de variables energéticas (KWh, m® agua, m® gas,._ ), contaje
N° entrada Tipo de entrada Dimensiones Fam. Referencia
mm
4 De contacto 28x28x10 010 SHPINCNT4
4 50 clase B, contador 28x28x10 010 SHPINCNTS04
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V¥ SmartDupline, modulos descentralizados

Mddulos de salida digital

« Modulos de salida digital para Smart Dupline®

Numero de salidas y tipo Montaje Alimentacién Fam. Referencia

1, relé 13A Descentralizado Por bus 014 BDA-RE13A-U
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V¥ SmartDupline, modulos descentralizados

Mdédulos de motor

* Madulos para el control de motores tipo persiana (movimiento subida/bajada o apertura/cierre)

para Smart Dupline®
+ Carga maxima 5A

N° de salidas Tipo Alimentacion Fam. Referencia

1 CA 230 VCA 014 SHDRODC230
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V¥ SmartDupline, modulos descentralizados

Mdédulos de entrada analdgica

* Modulos de entrada analdgica para Smart Dupline®

Numero de entradas y tipo

Dimensiones Alimentacion Fam. Referencia

(mm)
2, 0-20mA/4-20 mA 50x30x18 15a30VCC 010 SHPINA224
3 0a10Vv 50x30x18 15a30VCC 010 SHPINV324
4 2de0a10V, 1 de termistor 10k3 y 1 de resistencia 1-1100 50x30x18 15a30VCC 010 SHPINV2ZT1P124
2, Ni1000/Pt1000 50x30x18 Paor bus 010 SHPINNI2
2, 1 de termistor 10k3 y 1 de resistencia 1-110 S50x30x18 Por bus 010 SHPINT1P1
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V¥ SmartDupline, modulos descentralizados

Mddulo de salida analdgica

* Modulo de salida analogica para Smart Dupline®

Numero de salidas y tipo Dimensiones Alimentacién Fam. Referencia
(mm)
2, 0a10vCC 50x30x18 24 VCC 010 SHPOUTV224
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V¥ SmartDupline, modulos descentralizados

Pulsadores

* Pulsadores de uso general (luz, dimmer, persianas,...) para Smart Dupline®
+ Algunas referencias incluyen sensor de temperatura (T?) y/o humedad
relativa (HR) o detector de movimiento (PIR) y luxémetro (LX)

« Todos los pulsadores se alimentan a través del bus, excepto los de vidrio,
los cuales necesitan una alimentacion auxiliar de 15 a 24VCC

Montaje Dimensiones Color N° Botones T? HR PIR LUX Fam. Referencia
mm
Bticino 44 x 44 Negro, blanco 4 - - -- - 014 B4X-LS4-U
Elko, Gira, Jung 55 x 55 Negro, blanco 4 - - - - 014 BSX-LS4-U
Bticino 44 x 44 Negro, blanco 4 Si Si - - 014 SHA4XLS4TH
Elko, Gira, Jung b5 x 55 Negro, blanco 4 Si Si -- - 014 SHESXLS4TH
Bticino 44 x 44 Negro, blanco 4 - - Si Si 014 SHA4XLS4PO90L
Elko, Gira, Jung 55 x 55 Negro, blanco 4 - - Si Si 014 SHESXLS4PS0L
Eurobaox 55 x 55 Antracita 4 - - - - 014 BEA-LS4-U
Eurobox 55 x 55 Gris 4 - - - - 014 BEG-LS4-U
Eurabox 55 x 55 Blanco 4 - - - - 014 BEW-LS4-U
Caja 503 120 x 80 Vidrio negro 6 Si - - - 014 SHGS503BLSHE
Caja 503 120 x 80 Vidrio blanco 6 Si - - - 014 SHGS503WLSE
Eurobox 80 x 80 Vidrio negro 4 Si - -- - 014 SHGOG0BLS4
Eurobox 80 x 80 Vidrio blanco 4 Si - - - 014 SHGOGOWLS4
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V¥ SmartDupline, modulos descentralizados

Pulsadores regulacion

« Pulsadores de vidrio tactil para aplicaciones de regulacion de iluminacion Smart Dupline®
* Capaz de regular y controlar hasta 4 circuitos de iluminacion independientes

+ El indicador muestra el porcentaje de regulacion del circuito de iluminacion

« Alimentacion de 15 a 24VCC

Montaje Dimensiones Color Fam. Referencia
(mm)

Caja 503 120 x 80 Vidrio blanco 014 SHGS503WSLD

Caja 503 120 x 80 Vidrio negro 014 SHGS03BSLD

Eurobox 80 x 80 Vidrio blanco 014 SHGOGOWSLD

Eurobox 80x 80 Vidrio negro 014 SHGOBOBSLD
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V¥ SmartDupline, modulos descentralizados

Displays de temperatura

- Controladores de temperatura con display para Smart Dupline®
+ No son compatibles con bus Dupline®
+ 3 puntos de consigna

Montaje Dimensiones Color Rango T* Alimentacién Fam. Referencia
mm
Bticino 44 x 44 Negro, blanco -10°C a +50°C Por bus 014 SHA4XTEMDIS
Elko, Gira, Jung 55 x 55 Negro, blanco -10°C a +50°C Por bus 014 SHESXTEMDIS
Eurobaox 55 x 55 Negro (incluye marco) -10°C a +50°C Por bus 014 SHESBTEMDIS
Eurobox 55 x bb Blanco (incluye marco) -10°C a +50°C Paor bus 014 SHESWTEMDIS
Eurobox b5 x 55 Antracita -10°C a +50°C Por bus 014 SHEKATEMDIS
Eurobox b5 x 55 Blanco -10°C a +50°C Por bus 014 SHEKWTEMDIS
Caja 503 120 x 80 Vidrio negro -9°C a +50°C 15-24VCC 014 SHG503BSLT
Caja 503 120 x 80 Vidrio blanco -9°C a +50°C 15-24VCC 014 SHGH03WSLT
Eurobox 80 x 80 Vidrio negro -9°C a +50°C 15-24VCC 014 SHGOBOBSLT
Eurobox 80 x 80 Vidrio blanco -9°C a +50°C 15-24 VCC 014 SHGOBOWSLT
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V¥ SmartDupline, modulos descentralizados

Ambientales interior

+ Sensores ambientales de temperatura, humedad y CO2

* Montaje en pared
) . | .E'.]S'v.
+ Nivel de proteccion IP20 o ot
—
« Dimensiones (al. x an. x prof.) 80x90x26 mm W
« Versiones: caja ciega, con display o con LED
+ Rango de temperatura: -20 a 50°C
« Rango de humedad: 0 a 100% HR
+ Rango de CO2: 0 a 2.000 ppm
+ Alimentacion por bus

Tipo caja Temperatura Humedad co2 Fam. Referencia
Ciega Si -- - 010 SHSUT
Si Si - 010 SHSUTH
Si -- Si 010 SHSUCOT
Si Si Si 010 SHSUCOTH
Display Si - - 010 SHSUTD
Si Si - 010 SHSUTHD
Si - Si 010 SHSUCOTD
Si Si Si 010 SHSUCOTHD
LED Si -- Si 010 SHSUCOTL
Si Si Si 010 SHSUCOTHL
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V¥ SmartDupline, modulos descentralizados

Ambientales exterior

o
g . i
+ Sensores de temperatura con grado de proteccion IP67 para Smart Dupline® 'itif
+ Rango de temperatura: -40°C a 50°C *' |
+ Alimentacion por bus =
Conexién Montaje Dimensiones Color Fam. Referencia
mm
Cable Pared 67 x35x 15 Gris claro 014 BSI-TEMAMAB-U
Conector Pared 67 x35x15 Gris claro 014 BSI-TEMANA-U

215



CARLO GAVAZZI

De la monitorizacion a la eficiencia energética \ 4

V¥ SmartDupline, modulos descentralizados

Luminosidad

+ Luxdémetro para instalacion en interior/exterior para Smart Dupline®
+ Rango de medida: 0 a 20 kLux

* Temperatura de trabajo: -30°C a 60°C -
+ Alimentacion por bus

Conexién Montaje Dimensiones Color Fam. Referencia
mm
Cable Pared 556 x53 x 36 Blanco 014 BSH-LUX-U
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V¥ SmartDupline, modulos descentralizados

Viento '

+ Anemoametro para Smart Dupline®
» Rango de medida: 2 m/s a 25 m/s '
+ Alimentado por bus .
Dimensiones Montaje Funcién Fam. Referencia
mm
183 x137 x 145 Fared Anemometro de cazoleta 014 BSN-ANE-U
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V¥ SmartDupline, modulos descentralizados

Movimiento / presencia y luminosidad

« Detectores de movimiento / presencia, algunos de ellos con luxometro
incorporado para Smart Dupline®

+ Compatibles con Dupline® las referencias acabadas en 'U' (solamente
como detectores de movimiento)

* No son compatibles con Dupline®, las referencias que comienzan por 'SH'

« Alimentacion por bus

Montaje Dimensiones Color Luxémetro Distancia Angulo Fam. Referencia
mm m
Bticino 44 x 44 Negro, blanco - 10 90° 014 B4X-PIR90-U
Elko, Gira, Jung b5 x b5 Negro, blanco - 10 a0° 014 BSX-PIR90-U
Bticino 44 x 44 Negro, blanco - 10 150° 014 SHA4XP150
Elko, Gira, Jung 55 x 55 Negro, blanco - 10 150° 014 SHES5XP150
Techo D76 x25 Blanco - 8 g0° 014 BSB-PIR90-U
Pared 104 x 55 x 57 Blanco - 12 9o° 014 BSD-PIRS0-U
Pared, interior y exterior 67 x 52 x 34 Blanco - 13 a0° 014 BSP-PIR90-U
Pared, en interior 67 x 52 x 34 Blanco - 13 a0° 014 BSP-FIR90A-U
Bticino 44 x 44 Negro, blanco Si 10 a0° 014 SHA4XPO0L
Elko, Gira, Jung b5 x 55 Negro, blanco Si 10 a0° 014 SHESXP90L
Bticino 44 x 44 Negro, blanco Si 10 150° 014 SHA4XP150L
Elko, Gira, Jung 55 x 55 Negro, blanco Si 10 150° 014 SHESXP150L
Pared 104 x 55 x57 Blanco Si 12 90° 014 SHSDP90L
Techo D76x25 Blanco Si 8 90° 014 SHSBPY0L
Pared, interior y exterior 67 x 52 x 34 Blanco Si 13 a0° 014 SHSPP90L
Pared, en interior 67 x 52 x 34 Blanco Si 13 907 014 SHSPP90LA
Techo @90 x 40 Blanco Si 75 360° 014 SHSQP360L
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V¥ SmartDupline, modulos descentralizados

Detector de humo

* Detectores de Humo por efecto Tyndall para Smart Dupline® M s
- Area deteccion: 60 m? J ;
+ Alarma acustica > 85 dB
« Alimentados por bus
Dimensiones Color Montaje LED Fam. Referencia

Funcién
mm

1, Rojo 014 BSG-5MO-U
BSG-SMOA-U

Bateria de apoyo (pila 9 VCC) @100 x 54 Blanco Techo

Sin bateria @100 x 54 Blanco Techo 1, Rojo 014

Detector de agua
+ Sensor de agua con entrada auxiliar para sonda Felson para bus Smart Dupline®

+ Alimentado por bus

Fam. Referencia

Dimensiones Color Montaje Funcion
mm
T0x39x 155 Blanco Pared Entrada para sonda Felson, IPG7 014 BSF-WAT-U
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V¥ Dupline, SH2DUG24

Hasta 10 km sin repetidores

Credits: icons are property of the “The Noun Project (thenounproject.com) and their creators
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Y WiDup, SH2DUG24

Hasta 700 m sin obstaculos
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¥ WiDup, modulos wireless

Pulsadores

Alimentacion por bateria (pila de boton)

Montaje Dimensiones Color N° Botones Fam. Referencia
mm

Bticino 44 x 44 MNegro, blanco = 014 SHA4AXWLS4

Elko, Gira, Jung h5 x bbh Negro, blanco 4 014 SHESXWLS4
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e

very \% 'ﬂk i

Médulos de salida digital l ‘,‘ ¥ %3{ |
J R

¥ WiDup, modulos wireless

Entradas Salidas Medicion Alcance Alimentacion Fam. Referencia
Energia
-- 1, 16A Si 100 m 230 VCA 014 SHDWRE16AE230
-- 1, 10A Si 700 m 115 VCA 014 SHJWRE10AE115
-- 1, 10A Si 700 m 230 VCA 014 SHJWRE10AE230
2, negro 1, 10A Si 700 m 230 VCA 014 SHJWRE10AEBLS230
2, blanco 1, 10A Si 700 m 230 VCA 014 SHIJWRE10AEWLS230
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¥ WiDup, modulos wireless

Modulos dimmer

Entradas Salidas Medicion Alcance Alimentacion Fam. Referencia
Energia
- 1, 200W Si 700 m 115 VCA 014 SHJWD200WE115
- 1, 200W Si 700 m 230 VCA 014 SHJWD200WE230
2, negro 1, 200W Si 700 m 230 VCA 014 SHJWD200WEBLS230
2, blanco 1, 200W Si 700 m 230 VCA 014 SHJWD200WEWLS230
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¥ WiDup, modulos wireless

No .
Medidores de energia 1 i!%j{ |

—

Intensidad Alcance Alimentacion Fam. Referencia
16 A 100 m 230 WVCA 014 SHDWEM16A230
16 A 700 m 115 VCA 014 SHIJWEM1BA115
16 A 700 m 230 VCA 014 SHJWEM16AZ230
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¥ WiDup, modulos wireless

Sensores
Tipo Entrada adicional Alimentaciéon Fam. Referencia
Deteccion, apertura puertas y ventanas - Bateria 014 SHDWWISENIN1
Deteccion, apertura puertas y ventanas 1, libre de potencial Bateria 014  SHDWWISEN
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®m Permite crecer desde aplicaciones sencillas hasta las mas avanzadas, incluyendo
técnicas de supervision y control

‘ Escalable segun las necesidades \
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¥ Comunicacion @ e integracion

RS485 Ethernet
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Modbus RTU y Modbus TCP

FTP-Server (push)
HTTP-Client (pull)
Modbus TCP
/0O BacNET IP
Web-Server
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Potente hitp://46.24.20.244
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BTM http://46.24.20.244:81
usuario: user - password: user

V¥V Control

V¥ Variables en tiempo real

V¥ Graficos

V¥ E-mail y alarmas SMS

V¥V Gestion doble tarifa

V¥V Exportacion datos formato EXCEL

232

Credits: icons are property of the “The Noun Project (thenounproject.com) and their creators


http://46.24.20.244:81/

CARLO GAVAZZI

De la monitorizacion a la eficiencia energética \ 4
Sx2WEB Servidor Web Interno

Ethernet Internet
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Evolucion ...

en progreso



De la monitorizacion a la eficiencia energética
3

1 2

CARLO GAVAZZI I

Gracias
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