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Introduccion al Texto Estructurado Il

El estdndar IEC 61131 establece el texto estructurado como el lenguaje del futuro, de tal
forma que se puedan reutilizar los programas realizados en softwares de diferentes
fabricantes, siempre y cuando estén realizados en texto estructurado y se utilicen
exclusivamente funciones del IEC 61131.

Mediante el uso de texto estructurado, se deberia programar exactamente como se
piensa a la hora de resolver un ejercicio en idioma Inglés.

Para ello ofrece herramientas muy utiles como son las funciones:

If, For, While, Repeat y Case.

If y Case se pueden catalogar como instrucciones de seleccion dado que su finalidad
es seleccionar si se realiza una determinada accion u otra.

For, Whiley Repeat son funciones de bucle dado que su finalidad es la repeticion
de una accion mientras se cumple una determinada condicién.

IF

Instruccidon Condicional “SI”.

Si el nivel de un depésito de agua es inferior al minimo nivel del tanque, entonces se desea interrumpir el
riego del que se nutre dicho depésito y activar el bombeo para llenarlo.

If (iNivel Agua<iNivel Minimo) Then
g_yRegar:=FALSE;
g _yActivar Bomba Llenado Depésito:=TRUE;
End_if;

Si la condicion no se cumple (inivel agua>-inivel minimo), t0dO l0 que esta dentro del IF no
se ejecuta.
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Nota: Al escribir IF y dar al espacio, se genera automaticamente una plantilla reducida.

if (?_bool?) then
end_if;

Se puede generar la plantilla completa mediante el icono de plantillas: ==
Y seleccionando la plantilla deseada.

#IF... #ELSIF... #ELSE...
CASE.. OF...

FOR... TO... DO,

IF... ELSEIF... ELSE
REPEAT... LMTIL...
WHILE... DO,

F¥FFFIFY

Dentro de un IF se puede utilizar las expresiones:

Elsif. Indica que si la condicion anterior no se cumple, se observe la condicion del
ELSIF y ejecute su coédigo de programa si se cumple. En caso contrario, salta al
siguiente ELSIF hasta que se cumpla una condicion o se llegue al End_If;

Else. Significa en el resto de los casos o en caso contrario.

Un ejemplo con una estructura completa es el siguiente:

If (sDin= ) then
iDia:=1;
Elsif (sDia= ) then
iDia:=2;
Elsif (sDfa= ) then
iDia:=3;
Elsif (sDia= ) then
iDia:=4;
Elsif (sDfa= ) then
iDia:=5;
Elsif (sDin= ) then (* Tantos elsif como se consideren necesarios *)
iDia:=6;
Else (* Si no es ninguno de los anteriores *)
iDia:=0;
End if;
Case

Otra funcion de seleccion. Siempre afecta a una variable del tipo entero. Segun el valor
de dicha variable tipo entero se ejecutardn unas funciones u otras. En el siguiente
ejemplo se selecciona los dias que existen en un mes segun la variable iMes

Case iMes of

1,3,5,10,12: iDias:=31; (* Si el mes es 1,3,5,10,12, tiene 31 dias *)
2: iDias:=28; (* Si el mes es 2, tiene 28 dias *)
7..8: iDias:=31; (* Si el mes estd comprendido entre 7 y 8, tiene 31 dias ¥*)
Else
iDias:=30; (* En el resto de los casos tiene 30 dias *)
End case;
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For

La funcion FOR (desde) genera un bucle, es decir, realiza la misma accioén varias veces
durante un mismo ciclo de scan. Suele ir muy ligada con las variables del tipo Array que
se explicaran mas adelante.

Si en un array se dispone de las 10 tltimas tomas de una sefial analégica y deseamos
realizar la media de dichas tomas, es muy util el uso de los bucles.

iSuma Total:=0;

For iPuntero:= 1 To 10 Do
iSuma Total:= iSuma Total+iTomas Analdgicas[iPuntero];
End_for;

rMedia 10 Valores:=INT TO REAL (iSuma Total)/10.0;

En el caso anterior, iPuntero se auto-incrementa cada vez que pasa por el End_For.

Se ha de tener especial cuidado con los bucles dado que es un fallo muy comun el
generar un bucle infinito. Un bucle infinito genera un error de watchdog por hacerse
infinito el tiempo de ciclo de scan.

Una forma muy simple de hacer un bucle infinito es asignando un valor erréneo al
puntero dentro del bucle:

For iPuntero:= 1 To 10 Do
iSuma_Total:= iSuma_ Total+iTomas_Analdgicas[iPuntero];
iPuntero:= 1;

End for;

While v Repeat Until

La funcion while (mientras) y Repeat Until (repetir hasta) son otras formas de
generar un bucle. Se ha de tener muchisima atencién a que el bucle no sea infinito dado
gue aqui es mas sencillo que eso ocurra.

El mismo ejemplo que el anterior realizado con el While y Repeat Until son:

(* While ¥*)

iSuma Total:=0;

iPuntero:=1;

while (iPuntero<=10) do (* Mientras el puntero sea <=10 *)
iSuma_Total:= iSuma Total+iTomas Analégica[iPuntero];
iPuntero:=iPuntero+l;

end while;

rMedia 10 Valores:=INT TO REAL (iSuma Total)/10.0;

(* Repeat *)
iSuma Total:=0;
iPuntero:=1;

Repeat (* Inicio de la Repeticidn *)
iSuma Total:= iSuma Total+iTomas Analdégica[iPuntero];
iPuntero:=iPuntero+1l;
Until (iPuntero>=10) (* Hasta que el puntero sea >=10 *)

End repeat;
rMedia 10 Valores:=INT TO REAL (iSuma Total)/10.0;
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Compilacion condicional.

La compilacion condicional se utiliza para que el FPWIN PRO compile y descargue una
parte de cédigo de programa en funcion de unas variables del tipo CONSTANTE.

#IF (CONSTANTE) = 0 #THEN (* OBLIGATORIO EL USO DE CONSTANTES *)
(*CODIGO*)

#ELSE
(*CODIGO*)

#END_IF;

Existen variables constantes de sistema predefinidas.

Cuadro de dialogo de variables

il Localizacion ~ | T i Lo 7
KConfiguracion de Filtros: <TODOS> [ <TODOS> [ <70

5 <Cabeceras kk

-5 <varizbles Globales> Proyectn

=" <\ariahles del Sistemas 4 Varlables de S'Stema

H- " Informacidn de estado del PLC

-

[

[ Mensajes de error basicos

[ valores de operacion

-5 Comunicacion serie

[+ Valores analogicos

[ RelojfFunciones de Calendario

-5 Contadores de alta velocidad 0-5

- Salidas de pulso

#-® Paso

[ " Estado del Enlace a PLC O

[#-5 Estado delenlace aPLC 1

[+ Configuracion de la red Enlace a PLC

(=5 Tipo de Contantes del PLC

oo Rc < Variables Constantes

o Sys FP_0_2 Sk

o Svs_FR_wn_sk

oo gvg PP X
e T

La funcion de compilado condicional es muy Gtil cuando se desea tener bajo un mismo
programa todas las posibles variaciones como por ejemplo, adaptaciones a diferentes
automatas, etc...

#IF (SYS_CURRENT PLC = SYSiFPOR) #THEN
(* Programa adaptado para el FPOR *)

#ELSIF (SYS_CURRENT PLC = SYS FP X) #THEN
(* Programa adaptado para el FPX *)

#END_IF;
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Enunciado

Enunciado 12 Parte

Construya segun su criterio una Funcion o Bloque de Funcién sobre cada uno de los
siguientes elementos e insértelos en su propia libreria del FPWINPRO.

1.- Escalado de una sefial analégica
Convierta el valor de la entrada analdgica a grados (°C) conociendo los siguientes datos

Sensor de entrada: Sonda de temperatura:  Relacion lineal entre °C y mA
-10°C > 4 mA
60 °C > 20 mA
Entrada analdgica: WX2. Relacion lineal entre mA y Puntos de analdgica
0 mA > 0 Puntos de analdgica
20 mA > 4000 Puntos de analdgica

2.- Filtrado de una seiial

El programa ha de adquirir cada 150 ms una medida de la variable de entrada de la FN o
FB. Una vez recopiladas 10 medidas, se ha de eliminar el valor mas alto y el mas
pequefio de todas las medidas y calcular la media de los 8 valores restantes. De esta
forma se obtiene a la salida la sefial de entrada filtrada, atenuando los picos de valores
gue pudieran existir

Enunciado 22 Parte

Utilizando los bloques creados anteriormente, controle la temperatura de una habitacion
a un valor de preseleccion configurable por pantalla.

El dispositivo generador de calor es una resistencia eléctrica de actuacion ON-OFF.

Para evitar el rateo de la salida del PLC cuando se alcanza el régimen permanente (en la
temperatura seleccionada), utilice una histéresis de tal forma que:

El PLC calentara la habitacién hasta la temperatura de consigna. Al superar la
temperatura de preseleccion, dejara de calentar la habitacion, permitiendo que se enfrie
por inercia. No volvera a calentar la habitacion hasta que la temperatura no este 0,5
grados por debajo de la de consigna. (Histéresis inferior = 0,5°C).

Sobre Este Documento
Este documento no tiene caracter oficial ni se podra responsabilizar a Panasonic Electric
Works Espafia por las erratas o informacion erronea contenida en el mismo, declinando

toda responsabilidad por su utilizacion.
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