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0. Sobre Este Documento

Este documento tiene como Unico obijetivo el facilitar la ejecucién de las funciones mas
comunes. En ningun caso, este documento tiene caracter oficial ni se podra responsabilizar a
Panasonic por las erratas o informacion errénea contenida en el mismo.

Panasonic declina toda responsabilidad por el uso de este documento

1. Descripcion

El protocolo Ethernet/IP fue desarrollado originalmente por Rockwell Automation y ahora es
administrado por la Open DeviceNet Vendors Association (ODVA).
https://www.odva.org

Ethernet / IP esté estandarizado segun la norma internacional IEC 61158 y todos los
dispositivos estan certificados por ODVA para.

Este informe esta orientado a utilizar el FP7 en una red Ethernet/IP. En este punto destacar
las siguientes caracteristicas:

Tipo de comunicacion Numero maximo de conexiones
Ethernet Maximo 216 conexiones
Ethernet/IP Méximo 256 conexiones

Nota: El nimero de conexiones Ethernet mas el nimero de conexiones en Ethernet/IP tiene
gue ser menor o igual que 272 conexiones.

Nota: Para poder llevar utilizar la funcionalidad del Ethernet/IP es necesario:
* FPWIN Pro version 7.12 o posterior
* CPU del FP7 con Ethernet version 4.0 o posterior

La nomenclatura de que utilizara en la comunicacion Ethernet/IP es la siguiente:

e Scanner: dispositivo “maestro” como un PLC, PC, etc.
» Adapter: dispositivo “esclavo” como un robot, encoder o dispositivo de E/S
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La estructura de la red sera la siguiente:

Ethernet/IP:

T>0

Y

I/O Scanner /O Adapter < Inputs

P

o>T Outputs

Teniendo en cuenta lo anterior, es necesario conocer los siguientes términos para simplificar
la configuracion y puesta en marcha de la red.

Término Descripcion

Scan list Es la lista que define las conexiones entre el scanner y los
distintos adapters.

Archivo EDS Este archivo contiene la informacion del adapter para poder

registrarlo en el scan list. De esta forma, el scanner podra
conectar con dicho adapter. Este archivo es necesario tenerlo
para poder establecer la comunicacion entre dispositivos.

Originator y Target

Originator: Es el dispositivo que inicia la comunicacion en una
conexion ciclica

Target: Es el dispositivo que acepta la conexion del originator
Nota: un mismo dispositivo puede ser originator y target

Tipo de aplicacion

El método de comunicacién se selecciona mediante el tipo de
aplicacion.

Los siguientes métodos de comunicacion son posibles y vienen
determinados por el adapter:

* Exclusive Owner (two-way communication): Esta
conexion es bidireccional y sélo es posible tener una
conexion de entrada/salida a la vez.

* Input Only: En este tipo de conexion es el target el que
manda los datos al originator. Adicionalmente el
originator envia un paquete de datos con un intervalo de
tiempo inferior al RPI que se utiliza para saber si la
comunicacién ha caido.

» Listen Only: Este tipo de conexion es idéntica a la
anterior con una excepcion: una conexion Listen Only
s6lo puede existir cuando una de las otras conexiones ha
sido establecida y por tanto, se cerrara de forma
automatica cuando la dltima conexién de los tipos
anteriores se haya cerrado. Por lo general, este tipo de
conexion es la menos utilizada.

Nota: Aunque el FP7 puede utilizarse como adapter, solo se
comunicara con él en modo Input Only.

Chequear compatibilidad

Existen tres métodos para chequear el archivo EDS y la
informacion que contiene:

* Check

* Not Check

» Follow Adapter Rule (por defecto este método)
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Método de comunicacion

Existen dos métodos para establecer la comunicacion de un
scanner con adapters. Unos establecen la conexién mediante
nameros (instance) o mediante etiquetas (tags)

Nota: cuando se utiliza el FP7 como adapter, se pueden utilizar
ambos métodos. Sin embargo, si se utiliza el método de
instancia, los nUmeros que se pueden asignar van desde el 100
al 199.

Intercambio de la

Existen dos opciones, de forma ciclica o COS (Change Of

informacion State)
Si la comunicacion es ciclica, scanner y adapter se envian
informacion matuamente cada ciclo se tiempo especificado en el
RPI.
La comunicaciéon COS depende del dispositivo, y basicamente
es una comunicacion ciclica que adicionalmente permite enviar
los datos cuando estos cambian.
Nota: El FP7 no soporta el método COS

Timeout El periodo del timeout se puede seleccionar desde 4, 8, 16, 32,

64, 128, 256 y 512 veces el RPI.
El RPI se especifica en ambas direcciones, de O>T y de T->0,
por lo que el timeout puede ser distinto en ambas direcciones.

RPI (Request Packet
Interval)

Indica el intervalo de transmision para una comunicacion ciclica.
Configurar un valor adecuado para el adpater.
Nota: Para el FP7, el RPI va desde 0,5 mseg. a 10 seg.

Tipo de conexion

Existen dos tipos de conexion:
e Punto a punto (1:1): el paquete de datos lo recibe solo el
destino solicitado.
* Multicast: el paquete de datos se manda a todos los
dispositivos de la red. Este método incrementa el nimero
de paquetes en la red.

Método de refresco

Existen tres metodos de refresco:

» Batch (lotes): Si al inicio del scan existen datos en el
bufer de recepcidn, todos los datos son copiados a la
memoria de operacion.

Si por el contrario, existen datos para ser enviados, estos
se copiaran al buffer de envio desde la memoria de
operacion cada scan.

» Division: El envio de datos es igual al método anterior,
pero si el numero de datos a enviar excede el nimero de
datos especificados en la capacidad de refresco, los
datos que quedan se mandaran en el siguiente scan.

* Instruction: Los datos no se refrescan de forma
automatica. Es necesario utilizar las siguientes
instrucciones de refresco:

- FP_ETHERNETIP_REFRESH_INPUT
- FP_ETHERNETIP_REFRESH_OUTPUT

Protocolo utilizado para la
comunicacion ciclica

La comunicacion ciclica es UDP.
El puerto utilizado es el 2222.
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Heartbeat En el caso de Input Only o Listen Only, aunque los datos son
enviados desde el target, un paquete de datos llamado
heartbeat de O bits es enviado al originator.

Heartbeat es utilizado para chequear la comunicacién con el

target.

Forward open Es un comando para establecer una comunicacion Ethernet/IP
utilizado TCP. En este caso el puerto es el 44818.

PPS (Paquetes por Tenemos dos posibilidades:

segundo) e Paquete normal: Hasta 504 bytes €< - Max. 10000 PPS

» Paquete largo: Desde 505 0 mas €< > Max. 5000 PPS

3.- Ejemplo de aplicacion

El objetivo de este informe es explicar como conectar dos PLCs de la serie FP7 en
Ethernet/IP.

El ejemplo de aplicacion sera:

Estacion 1: FP7 Estacion 2: FP7
Direccion IP: 192.168.0.225 Direccion IP: 192.168.0.226

El proceso que se va a explicar a continuacion es necesario hacerlo para todos los
dispositivos conectados en la red, tanto scanner como adapter.

Los pasos a seguir son:

- Asignar una direccion IP a cada uno de los dispositivos.
Esto se hara desde los registros del sistema del PLC.

| Mo Nombre del elemento Datos Dime.. Rango

846 i ; |si si

847 Deshabilitado ’L-e’i'n::::- tado
857 192.168.0.225
859 255.255.255.0
861 192.168.0.1
846 No
847 D
881
873
897
921
925/922
933
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- Abrir el “Configurator Ethernet/IP " para configurar la red.

o — - ~
{0l @l 5 T 2 3|3 UnishienworkType Tl EtrerdieyT? Setting — st
Project - 0 X Eile Edit Yiew EDSFile Setting Heip =
LR AT | sc::u:l o
7 1 5t W o4 v W SU0 Map Setting
‘ ':‘l P'“J:‘lzlfr':':’c'm"hl"s"';"“"“w""'""“w' W 777 CPAIES(0.101250] Usable Conmections: 254
, St i /0 Map - Scheduled Cannections: /0 Map No. !
em registers y
g (3] Initancei1oo) Gommanication Mothod [Inatance -
#* Memory size s i
g Instance ID ( 100~ 199 ) mne
Held snfalt Sean List - Use Cennections: 0
# Acton error Data Size (0~ 722) [0 Word
Time-out Retrash Method Baich =
Serial ports
4 g ém;gldd Device Allocation Starting Device Sue Otteet
addresses
1 Log 10 0
Time synehronization 2
Web server 3
HTTP client b
FTP server :
FTP client i
SMTP client '
System connections
User connections
Total Dats Size: 10 Word Remanng Dats See 0 Word
Wy EheNet/P oy
Routing " | For calculatine Load Fact
o T |
G' TCP time settings Devica tist o L e i Scheduled Number of Connected Units ! Units
(@ VO map and unit configuration By W T By Device .| Scheduled Gonnected RPT (05 1o 10000 ms) 5001 s
I8 Program code (50 steps) — - ey
Vi Multicast Gom: ication -
15| Periodic interrupt cade (14 steps) Sooics Nase Drevise Fype | i oot s |
@ Libraries FPTCPUUNIT AFPICPS3IE  Communications Ad &
- Tasks FRTCPUUNIT AFPTCPSIIE  Communications Ad |
¥ DUTs FPTCPU UNIT AFPTCPS31ES  Communications Ad
f" Global iabl FPTCPU UNIT AFPTCPSAIES  Communications Ad
— CIFXRE/ES Communications Ad
4-fy POUCEIZ thepe) NETX 500 FE/EIS Communication Ads * |
4 Program_L (PRG, 33 steps) i T
Save Settrg | | Reod Seting | 0K Gancel

- A continuacion se designaran que areas de datos va a compartir cada una de las
estaciones (scanner) y cual sera el adapter que podra leer esos datos.
Por su similitud con la red de Enlace a PLC en el ejemplo se va a utilizar registros del
tipo LD, pero se puede utilizar cualquier otro tipo como DTs.
La estacion 1 escribird desde el LDO al LD 9, y la estacién 2, desde el LD10 al LD19.
Esto se configurara dentro de la opcién I/O Map que se ve en la imagen anterior.

#ll Configurator EtherNet/IP
Archive Editar Vista
Ed $an

Lista a

Archivo EDS  Configuracién

'

H FP7 CPS31E(192.168.0.225) C

& Mapa E/S - Conexiones Estimadas: 1

Lista - Conexiones Realizadas: 1

=68l [1] FP7CPU UNIT AFP7CPS31E (1%
; Input Only (ID type)

< | i | b

Lista de'Unidades a

'or fabricant(| [F‘or Uniciad | |

Nombre

FP7CPU UNIT AFP7CP...
FP7CPU UNIT AFP7CP...
FP7CPU UNIT AFPTCP...

FP7CPU UNIT AFP7CP...
1]

Tipo

Communications A
Communications At
Communications A

Communications A
i | r

Guardar CaniguraciénJ { Leer Configuracian

Modo de Comunicacion

Instancia ID (100 ~ 199

Ayuda
4 4 » M /configuracion del Mapa de E/S
Afadir Mapa de E/S 7
Mapa E/8 N°: 1 Se indican el numero de palabras que esta

Ekemplo >

100

estacion va a compartir

Tamano de los Dl 0~ 722 )

|10

Palabras I

Método de Refresco

Asignacién Areas de Memori

Lotes =

Para el calculo del Factor de Carga

Area de Inicia Tarmafio Offset
1 LOO 10 a i
2
3 Editar
4
5 Eliminar
&
7
8
Tamafio Total de los Datos: 10 Word Tamafio de los Datos Resta I
N°® Estimado de Unidades Conectadas 1 Unidacle:
RPI Estimado (05 210000 ms) 500 ms

-

3
(5],8 I Cancelar I
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Para la estacion 2, se tendra:

il Configurator EtherNet/IP

Archive Editar Vista Archivo EDS Configuracion  Ayuda
=« ‘ & b

Lista 2| arm

Cenfiguracion del Mapa de E/S |

H FP7 CPS31E(192.168.0.226) Conexiones |

Mapa fS - Coexiones Estimadas: 1
[1] Ejemplo{100)
Lista - Conexiones Realizadas: 1

Mapa E/S N°: 1

Eiemplo ot

Modo de Comunicacién

[1] FP7CPU UNIT AFP7CPS31E (19:| Instancia ID (100 ~ 189 100
- Input Only (Ta e
P y (Tag type) Tamano de los Dz 0~ 722 ) 10 Palabras
Método de Refresco Lotes .
Asignacién Areas de Memori A rea de Inicio Tamafio Offzet

1 Loto 10 o S
3 Editar
4
5 Elirninar
]
7

< | 1 | 3 ]

Lista de Unidades o

'or fabricant(| [F’or Unidadl | |

Nombre Tipo Tamafio Total de los Datos: 10 Word Tamafio de los Datos Resta

FP7CPU UNIT AFR7CP.. Communications A

icati Para el calculo del Factor de Car. r
FP7CPU UNIT AFP7CP... Communications A “ & N°® Estimado de Unidades Conectadas 1 Unidade:
FP7CPU UNIT AFP7CP.. Communications At —
S i 500
FP7CPU UNIT AFP7CP.. Communications A HELEstimedn o = -
< il | p] e o

[Guardar Cunﬂgumaién] [ Leer Configuracian ‘

2
QK I Cancelar

A continuacion hay que especificar cual sera el adapter de cada estacion. Esto se hara
asignando la direccion IP del adapter e indicando que area se va a leer de cada uno de
ellos, asi como la cantidad de datos en bytes.

4 4 v W /Propedades Y Configuracion ‘Pardmetros de Configuracion =%
Bandera Valido/No valido [Valido B informackin Entrads ([0}
amafio Por defecto: 2, Rango: 2-1444;
Nombre del Nodo FPTCPU UNIT AFP7GPS31E L de los Datos. (Por 0: 2, Rango: ) 20 Byte
Instancia 1D (Por defecto: 100, Rango: 100-183) 100
Direccién IP 182 . 168 _ 0 . 226
Informacion Salida (O>D)

Wl Configurator EtherNet/IP 7%
Archivo Editar Vista Archivo EDS Configuracién da |
i 0B

Lists Wb Comun de fa A= /

M FP7 CPS31E(192.1680.225) Conexiones Dispoglol| [ o Lo / 2
= Mapa E/S - Conexiones Estimadas: 1 L

[1] Ejempio(100) Hombre del Mada FRIGPU UNIT AFPTCPS31E Nambre FPIGPL UMIT AFPTGPSS! E 3
Lista - Conexiones Realizadas: 1 |
= | [1] FP7CPU UNIT AFP7CPS3IE (192.188.0.22 Mombre de la Conexisn | Input Only (10 typa) v Tim de Aplicacis Solamente Entrada
5
ks Onty 42 hre) Comprobar Compatibildad  [Seguir las Regles del Adsptador *] Tiemm TransmisibglGOS Deshab s
Modo de Gomunicackin v Timeout RPLx4 -
Entrada Trigger de Envio - S Matios o8, configuracis| (Entrada200ms / Salida3200ms)
Informacién Entrada (0> 0)
RFI (0531 0000ms) 500 ms Asignacisn Areas de Mermaria
Tiro de Conexién [Punto a punta v Aradel. Tameho  Offsst | [ anadics]
—_—— 1 Lo 0 Q L -
Instancia 1D 100 2 =
4 u b 3 E
Tamafo da los Datos 10 Palabras

Lista de Unidades Ll 4

4 ; Método de Refresco 5 5

‘or fabricanti | Por Unidad | |

= = Tamafo Total de ks Datos: 10 Word  Tamsfo de los Datos Restant
Nombre Tipo Fab
FP7CPU UNIT AFPTCP.. Communications Ad.. Pang . :
nl il

FP7CPU UNIT AFPTCP.. Communications Ad.., Pan

FP7CPU UNIT AFPTCP.. Communications Ad.. Pani B 800

FPTCPU UNIT AFPTCP.. Communications Ad.. Pang o

« m vl e (T :

[Guaar sn| [ Leerc | [ ok | [ cencehr
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Nota: Es muy importante destacar que en la opcion de “Parametros de Configuracion” se
indiguen el mismo numero de bytes que se van a recibir. En este caso 20 bytes (10 palabras).
La configuracién sera la misma para la estacion 2 modificando el area de memoria a leer.

3.- Informacioén adicional.

En la CPU existen dos LEDS que ayudan a la deteccion de errores y visualizacion del estado
de la red:

» IPMS: visualiza el estado o condicion de operacion de la unidad
* |IPNS: visualiza el estado de la red

A continuacion se puede ver el estado de dichos LEDs:
LED IPMS: Estado del médulo

LED Estado del LED Estado del PLC
OFF La funcién Ethernet/IP esta deshabilitada

Verde ON La funcion Ethernet/IP esta habilitada

Verde Parpadea Este estado no existe

Rojo ON Error irrecuperble. Es necesario apagar y
encender

Rojo Parpadea Error recuperable. Por ejemplo, se ha saturado la
red por exceso de datos.

LED IPNS: Estado de la red

LED Estado del LED Estado del PLC
OFF La funcién Ethernet/IP esta deshabilitada o la
direccion IP no esta establecida.
Verde ON Conexion establecida
Verde Parpadea Conexion no establecida
Rojo ON Direccion IP duplicada
Rojo Parpadea Este estado no existe

Para el control de esta comunicacién, el FPWIN Pro incorpora todas estas funciones.
Ver la ayuda del software para mas informacion.

FP_ETHERNETIP_GET_STATE_TABLE_ALL
FP_ETHERNETIP_GET_STATE_TABLE_ERROR
FP_ETHERNETIP_GET_STATE_TABLE_NODE
FP_ETHERNETIP_GET_STATE_TABLE_RUN

FP_ETHERNETIP_GET_STATE_TABLE_RUN_IDLE
FP_ETHERNETIP_GET_STATE_TABLE_STOP
FP_ETHERNETIP_GET_STATUS
FP_ETHERNETIP_REFRESH_INPUT
FP_ETHERNETIP_REFRESH_OUTPUT
FP_ETHERNETIP_START

FP_ETHERNETIP_STOP

o o o G S S G LA L o
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Si lo desea puede ponerse en contacto con nosotros en la siguiente direccion de correo:

soporte.tecnico@eu.panasonic.com

Si desea realizar cualquier consulta sobre este informe que no le haya quedado claro, indicar
una errata, corregir la informacién o simplemente evaluar la utilidad de este informe, le
rogamos que incluya en el asunto del mail el nimero del mismo.

Asi mismo, estaremos encantados de atender sus solicitudes sobre futuros informes o

acciones que considere que Panasonic deberia realizar por lo que le ruego utilice este malil
como buzdn de sugerencias.
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