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Introduccidn

En el siguiente documento se explica como crear una funcién y un bloque de funcion, diferencias entre ambas, cuando
se debe utilizar cada una, asi como sus ventajas e inconvenientes.

Para ello se partira del siguiente ejemplo: Calculo de la hipotenusa en un triangulo rectangulo.

Hipotenusa

Hipotenusa :VCateto 12+ Cateto 22

Cateto 1

Cateto 2

El uso de las funciones y bloques de funciones es aconsejable cuando se prevé que el codigo que se va a desarrollar
se va a poder reutilizar en futuros programas o aplicaciones.

En ambos casos, la creacion de una funcién o bloque de funcion consiste “en encapsular” un determinado codigo de
programa para su reutilizacién en el mismo o diferente proyecto.

Procedimiento para la Creacion de Funciones y Bloques de Funcién
1.- Para crear una funcién o bloque de funcién, primero se ha de crear un programa estandar con el c6digo necesario
y comprobar su funcionamiento.

rHipotenusa:=SQRT(rCateto_1*rCateto_1 + rCateto_2**2);

2.- Una vez comprobado que funciona adecuadamente, se cierra la zona de edicion del programa para poder
modificar sus propiedades y convertirlo a FN (funcién) o FB (bloque de funcién).

3.- Se selecciona la POU a convertir y haciendo un clic con el botén derecho del ratén seleccionamos Propiedades
de la POU.

4.- Convertir la POU de programa a FN o a FB tal y como se indica a continuacién:
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Funcion Blogue de Funcién
Al convertir la POU a FUN, se tiene: Al convertir la POU a FB, se tiene:
& 8 x
Mombre: FHIPOTENUSA Mombre: FOHIPOTENUSA
Tamafio: 54 pasos Cancelar Tamafio: Cancelar
Tipo da Resultdo: | REAL —I Comentarios... Camentarios. ..
[+ Usar con EM/ENO [ Usar con EN/ENO
Tipo: FLUIN - Tipo: FB -
Lenguaje: Texto Bstructuradn (5T) = Lenguaje: Texto Estruciurado (ST)  w
Ultima 13/07/2012 12:02:40 Ultimo 13/07/2012 15:08:17
Nivel de Seguridad Hivel de Seguridad
[(-‘u(‘1(‘2(‘3(‘4(‘5(‘6(‘7 (GD(‘:L(‘E(‘B(“I(‘S(‘G(‘?
[ Permitir Acceso de Lectura para Niveles Inferiores [V Permitir Acceso de Leciura para Miveles Infieriores
Se puede seleccionar una variable (en este caso No es posible seleccionar una variable cémo resultado
REAL), como resultado de la funcion. de la funcién.
Después de la conversion, el icono es: Después de la conversion, el icono es:
*
AF fHIPOTEMNUSA [REAL] (FUMN, 54 pasos) JF fHIPOTENUSA (FB, 54 pasos)

Nota: Es muy importante no cambiar el lenguaje de programacién. EI FPWIN Pro no convierte los lenguajes. Si se
cambia en propiedades el tipo de lenguaje se borra todo el cédigo de programa, tras un mensaje de aviso previo.

5.- Se seleccionan las variables de entrada, salida o entrada-salida.

Se hace doble clic sobre el icono de FUN o FB para editar el bloque de funcién y se configuran las variables
necesarias como variables de entrada VAR_INPUT, variables de salida VAR_OUTPUT o variables de entrada-salida
VAR_IN_OUT.

e Variables de entrada: Aquellas variables que seran transferidas desde el flujo normal del programa al interior de la
funcién y que son las necesarias para poder realizar las acciones propias de la funcién. Al finalizar la ejecucion de
la funcién, su valor sigue siendo el mismo (Cateto_1 y Cateto_2).

e Variables de salida: Aquellas variables calculadas en el interior de la funcién. Al finalizar la ejecucion de la funcion,
su valor se vera sobrescrito (hipotenusa).

e Variables de entrada-salida: Aquellas variables que seran transferidas desde el flujo normal del programa al
interior de la funcion y que son las necesarias para poder realizar las acciones propias de la funcién. Ademas al
finalizar la ejecucién de la funcién o del blogue de funcién, su valor se sobrescribe.

Nota: No todas las variables locales de una FN o FB han de | Clase | EIETEE) | mpe | 1., |
ser de las anteriormente citadas. También pueden existir 0 YAR_QUTPLIT rHipotenusa REAL 0.0
variables locales estandar e incluso variables globales. 1 VAR INPUT  rCateto 1 REAL 0.0

2 VAR_INFUT  |rCateto_2  REAL 0.0
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Llamamiento a las funciones y bloques de funcién

Funciones

Ahora se puede usar la fnHIPOTENUSA de la lista estandar de funciones como cualquier otra con la siguiente
apariencia:

HIPOTENUSA ‘ :
_ EN ENO r .
‘tCaterto_1- 1—— rCateto_1 ,—rHipmenusa_ﬂ 1
rCaterto_1- 2—— rCateto 2 rHipotenusa ——rHipotenusa_1_2

Se observa que la funcién actual dispone de 2 salidas. Esto se debe a que el propio nombre de la funcion es una
VAR_OUTPUT de la misma.

El motivo de asignar una salida a la funcién es porque se asume que las funciones se utilizan en tareas sencillas y se
entiende que su propio hombre define su accion (ejemplo, sumar, restar, hipotenusa).

En este ejemplo, al convertir la POU de programa a funcién, se ha definido una salida del tipo REAL y se ha definido
una variable rHipotenusa como VAR_OUTPUT.

El interior actual de la funcién es:
rHipotenusa:=SQRT(rCateto_1*rCateto_1 + rCateto_2**2);
Dado que en el ejemplo anterior no se ha asignado ningun valor a la variable fnHIPOTENUSA dentro de la funcién,

fnHIPOTENUSA valdra siempre 0 mientras que rHipotenusa_1_2 sera el resultado esperado.

La funcion Hipotenusa correctamente realizada se puede obtener de 2 formas:

1.- Seleccionar VOID (vacio) como tipo de variable de salida a la hora de crear la funcion:

Propiedades de la POU = x|
Nombre: fHIPOTENUSA_void

oK |
Tamafio: Cancelar
Tipo de Resu
Comentarios...

[+ Usar con EM/ENG

HIPOTEMUSA, Waid |
EN END r

Tipo: P - rCaterto 2 1—— rCateto_1  rHipotenusa ’—rHipu:rtenusa_Ej
Lenguaje: Texto Estructurado (ST) - R R rC'ate I"t 0_2__2 rC at Etl:l 2 R R R R R R R R
Ulima 13/07/2012 14:49:00

Nivel de Seguridad
’VGUFI(‘Z(‘S(‘4(‘5(‘6(‘7

[v Permitir Acceso de Lectura para Hiveles Inferiores

En este caso se visualiza el nombre de la salida de la funcién.
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2.- Seleccionar el tipo de salida (REAL en este caso) como tipo de variable de salida a la hora de crear la funcién o
convertir la POU a funcién y modificar el cédigo de programa usando el nombre de la funcion como VAR_OUTPUT.

I} rHIPCTEMUSA_2 < T

g Jy fHIPOTH
| Clase | rdentificador | Tipo | Tricial <o - - - fnHIPOTENUSA 2 |
0 WAR_INPUT  rCateto_1 REAL 0.0 —— EN EN0|—' o
1 VAR NFUT  rCateto 2 REAL 0.0 ‘rCaterto_3 1 —— rCateto_1 rHipotenusa_3 1
3 B ‘tCaterto 3 2—— tCateto_2 T

|anIPOTENUSA_2:=IQRT(rCatetD_l*rCatetD_l + rCateta Z7z):

En este caso, se entiende que la salida es la hipotenusa porque asi se llama la funcién

Tanto el punto 1 como el punto 2 daran el mismo resultado.

Blogues de Funcién

Si se ha creado un bloque de funcidn, se puede usar la funcion foHIPOTENUSA como cualquier otra del FPWIN Pro,
teniendo la siguiente apariencia:

fhEjermplo -1 -
HIPOTENDSA |
EN ENO (-

tCaterto_4 1—— rCateto_1  rHipotenusa tHipotenusa_4 1
‘tCaterto_4 2 —— rCateto 2 T

Se observa que las FB requieren ser definidas (fbEJEMPLO_1) como variables normalmente locales. El tipo de una

variable FB es del mismo nombre con el que se ha llamada al bloque de funcién, asi para el caso de la hipotenusa se
definira del tipo foHIPOTENUSA.

FB->Nombre del bloque de funcién (foHIPOTENUSA)

Seleccion del Ti x|
rClase —— Tipo
(" Tipos Simples E R TRIC -
(" DUTs EFRS
q ® Blog Funciones E SR
B E_TCF
Lbreria E_Ton x|
S Localiz... <Cabecera> Prughas
<Proyecto> Clase VAR
FF Library -
FP Tool Library IsReceptionDoneBy’ Identifi.hEjermplo_1
IEC Standard Libr, FID_FB Tipo  tbHIPOTEMNUIEA [=)
PID_FB_DUT Inicial
R_TRIG Comen
RS
SR Crear | Aetualizan |
TH_100ms_FE
TM_10ms_FB \\ VA
TW_1ms_FB
TH_1s_FB -
4 | e »
Ok | Ayuda | Cancelar |
i
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Diferencias. Pros y Contras entre FNy FB

Caracteristicas de la Funcién

1.- Una funcién es como UN SALTO A SUBRUTINA*. Al ser llamada a lo largo de un programa, es como si se
tratase de una interrupcion. Interrumpe la ejecucion del programa, salta a donde se encuentra el codigo de la
funcién, lo ejecuta y vuelve donde estaba.

2.- Se utiliza para ahorrar cédigo de programa. Si se llama 100 veces a una funcion el cédigo de programa ocupado
seréa del tamafio de una Unica funcion.

3.- Todas sus variables internas se ven sobrescritas cada vez que es llamada, es por ello que no se pueden utilizar
dentro de ellas otras funciones como temporizadores, contadores ni cualquier otro bloque de funciones (PID, etc).
Si se llama varias veces a una funcién con las mismas variables de entrada, se obtiene siempre el mismo
resultado.

4.- Normalmente se utiliza para codigos sencillos

* SUBRUTINA: grupo de instrucciones escritas por separado del programa principal para realizar una funcién que
puede ser usada repetidamente por el programa principal.

Caracteristicas de los Bloques de Funcién

1.- Un bloque de funcion es como COPIAR Y PEGAR todo el codigo de la FB cuando es llamada. Las variables
internas no se ven sobrescritas cuando llamamos varias veces a un bloque de funcién dado que sus variables
internas de trabajo son:

Nombre_de_funcién.Variable_del_Bloque fbEjemplo_1.rCateto_1

Si se llama varias veces a un blogue de funcién con las mismas variables de entrada, no se tiene porque obtener
siempre el mismo resultado.

2.- No sirve para ahorrar cédigo. Se utiliza principalmente en los siguientes casos
2.1 Cuando se necesita introducir un bloque de funcién dentro de otra funcién (un caso muy tipico es el uso
de temporizadores dentro de una funcion).

2.3 En aquellos proyectos en los que existan muchos elementos idénticos de control. Ejemplo: una bodega de
vinos en las que hay 50 cubas de fermentacion.

El proceso de fermentacion es idéntico para todos ellos si bien varian simplemente las condiciones actuales
de cada unay sus consignas. En el caso de ampliar la funcionalidad de la cuba de fermentacion, bastara con
cambiar el bloque de funcién para que afecte a todas las cubas.

3.- Se suele utilizar para cédigos de programa de longitud y complicacion media/alta para clarificar su funcionamiento
de un programa.
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Librerias

Se entiende por libreria a la agrupacion de cédigos de programa, funciones y bloque de funciones para reutilizacién en
el mismo o diferente proyecto.

Otra finalidad de la libreria es la proteccién del “Know How” de un programa, mediante el uso de contrasefias de
apertura de codigo.

Para crear una nueva libreria:

Navegador del proyecto-=> Botdon derecho sobre libreria=> Libreria=> Instalar/Crear una libreria

Instalar /Crear Libreria de Usuai

Nombre de la libreria Curso_Online oK |

Rutatombre del Archivo de la Libreria de Usuario (*.sul) Cancelar |
IC:\DD.— Datosh00.- TareashCurso_Online.sul J

[¥ Farmato Unicade a partir de |3 versidn 6,202

[ Formato unicode cormpatible con versiones inferiores a la

Ruta\Mombre del Archivo de Ayuda de Libr, de us. (*.hlp, *.chm)

' ol v |
4

Seleccionar la ruta de acceso y asignarle un nombre a la libreria (Curso_Online) y de su fichero de ayuda (si existiese).
Se generara un fichero con extensién SUL en el que se podra introducir las funciones cortandolas y pegandolas del
proyecto normal.

= 4 Librerias
5@ Lib. del sistema
E-lE Curso_Onine [Camblado]
e DuTs
#* variables Globales: Curso_online
El-8g POUs: Curso_Omline
{}" HIPOTENUSA (FE)
I} MHIPOTENUSA [REAL] (FLIN)
I} MHIPOTENUSA_2 [REAL] (FLINY
I} MHIPOTEMUSA_Void [VOID] (FUN)

Por ultimo, se puede proteger con una contrasefia
Navegador del proyecto--> Botén derecho sobre Curso_Online-> Libreria> Cambiar Contrasefia
No olvide cerrar la libreria

Navegador del proyecto-=> Botén derecho sobre Curso_Online=> Libreria=> Cerrar

Sobre Este Documento
Este documento no tiene caracter oficial ni se podra responsabilizar a Panasonic Electric Works Espafa por las erratas

o informacién errénea contenida en el mismo, declinando toda responsabilidad por su utilizacion.
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